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1. Пояснительная записка

1.1. Направленность программы

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Экологический» имеет естественнонаучную направленность. «В настоящее время воспитание будущих поколений самым тесным, если не сказать решающим, образом связано с модернизацией системы образования. Стратегический приоритет политики в сфере детства – это формирование и развитие ценностей здорового образа жизни. Разумеется, этот вопрос касается всех участников образовательного процесса, в данном случае речь идёт о формирование экологической культуры школьников. Особое внимание все образовательные программы данного профиля должны уделить улучшению подготовки учащихся по экологии, защите окружающей среды».

Данная программа ориентирует  преподавателя на развитие у школьников знаний об экологии своей малой родины, на формирование экологического сознания учащихся через познание экологического состояния природы той местности, где они живут.

1.2. Нормативно-правовое обеспечение программы
Программа «Экологический» разработана на основании следующих  нормативных документов:

1.Федеральный закон об образовании в Российской Федерации от 29.12.2012 г. №273-Ф3

2. Концепция развития дополнительного образования детей (Утверждена Распоряжением Правительства РФ №678-р от 31.03.2022 г
3.Федеральный проект «Успех каждого ребенка» в рамках Национального проекта «Образование», утвержденного Протоколом заседания президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам от 3.09.2018 №10

4.Приказ Министерства просвещения России от 3.09.2019 №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»

5. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 9.11.2018 №196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».

6.Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;

7.СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. № 28;

8.Устав   МБУДО «Центр внешкольной работы»
         1.3.Актуальность программы 

Актуальность программы  в том, что в настоящее время перед обществом остро стала проблема загрязнения окружающей среды. К сожалению, общество осознало это, когда уже стали ощутимы отрицательные последствия потребительского отношения людей к природе, когда состояние среды обитания отрицательно сказалось на здоровье огромного количества людей, когда на планете практически не осталось уголков нетронутой природы. Нерациональное использование природных ресурсов, игнорирование законов природы, уничтожение естественных экосистем ведет к гибели природы, а значит и человечества. Поэтому экологическое образование и воспитание экологической культуры подрастающего поколения становится одной из главных задач, стоящих перед обществом. Выход из кризиса возможен при созданной и функционирующей системе непрерывного экологического образования, базирующейся на положении, что человек является частью природы и живёт по её законам. Поэтому чтобы избежать неблагоприятного влияния на экологию, не делать экологических ошибок и не создавать ситуаций, опасных для здоровья и жизни, современный человек должен обладать элементарными экологическими знаниями и новым экологическим типом мышления. 

Важность естественнонаучного образования и экологического воспитания подчеркивается во всех нормативных документах последних лет. Программа актуальна потому, что в современной общеобразовательной школе отводится минимальное количество часов на знакомство с окружающим миром и биологией, что не позволяет сформировать у них целостную картину окружающего мира, закрепить базовые понятия, в том числе и понятие биоразнообразия. Данная программа является результатом социального заказа, практических наработок, индивидуального опыта работы с детьми  школьного возраста.  Занятия по данной программе смогут дать учащимся практико-ориентированные умения и навыки по изучению природы, систему эстетических, ценностных норм отношения к природе, а также станут источником вдохновения для создания проектно-исследовательских и творческих работ.  В ходе обучения по программе развиваются диалектическое и системное мышление учащихся, гибкость ума, умение переносить и обобщать знания из разных предметов и наук.  Без этих интеллектуальных способностей невозможны творческое отношение человека к труду, решение на практике современных сложных задач, требующих синтеза знаний из разных предметных областей, которые несут ту или иную информацию о жизни природы, о взаимодействии человека (общества) с природой, о ее ценностных свойствах. Например, обогащается запас сенсорно-гармонических впечатлений учащихся, что способствует развитию его оценочных суждений, полноценному общению с природой, грамотному поведению в ней. Объекты природы в ее многообразных проявлениях красок, форм, звуков, ароматов служат важным средством познания окружающего мира, источником знаний о природном окружении и нравственно-эстетических чувств, что способствует формированию знаний предметов гуманитарно-эстетического цикла (русский язык, литературное чтение, музыка, изобразительное искусство)  Практическое значение природных материалов в жизни человека, разнообразие его трудовой деятельности, роль труда в жизни человека и общества, содействуют формированию умений и навыков грамотного общения с объектами природы, экономного использования природных ресурсов, способствует расширению знаний учащихся в курсе технологии, биологии.  Использование в программе количественной оценки состояния природных объектов и явлений, положительных и отрицательных последствий деятельности человека в природном и социальном окружении, свойств природных объектов способствует расширению математических и логических связей.  
1.4.    Отличительные особенности программы

Отличительная особенность программы состоит в том, что существенно расширена практическая составляющая программы, что позволяет повысить интерес учащихся к предметам естественно-научного цикла, постановке эксперимента и постановке исследовательских задач, и так же содержание материала основывается на дополнительной литературе энциклопедического характера, интернет – источниках, использовании ЦОР и сетевых технологий.

1.5. Цель программы

Цель: создание условий для привития учащимся любви к своей малой родине, бережного отношения к природе, углубление их экологических знаний, вовлечение в исследовательскую деятельность, воспитание экологической культуры личности.
1.6. Задачи программы

Обучающие:
1) сформировать основные понятия, на основе которых определяется оптимальное воздействие человека на природу и природы на человека, способствующие здоровому образу жизни и укрепление его посредством взаимодействия с природой;

2) сформировать умения и навыки выполнения простейших экологических исследований;

3) научить оформлять результаты своей работы.

Развивающие:
1) научить практическим умениям и навыкам рационального природопользования;

2) развить способности оценивания состояния природной среды, принимать правильные решения по её улучшению;

3) продолжить формирование навыков самостоятельной работы с различными источниками информации.

Воспитывающие:
1) способствовать пониманию современных проблем экологии и сознанию их актуальности;

2) воспитать ответственное отношение к природе родного края;

3) развить у детей и их родителей экологическую культуру, бережное отношение к родной земле, природным богатствам.

1.7. Адресат программы 

учащиеся 11-17 лет, интересующиеся природными явлениями, в проведении экспериментов и постановке исследовательских работ. Этот возраст – оптимальный этап  в развитии экологической культуры личности. В этом возрасте  у учащихся  развивается эмоционально-ценностное отношение к окружающему миру, формируются основы нравственно-экологических позиций личности, которые проявляются во взаимодействиях ребенка с природой, а также его поведении в природе. 
1.8.Объем программы

Объёмы учебной нагрузки при 36 учебных неделях:

Всего в объёме  - 216 часов
1.9. Формы организации образовательного процесса и виды занятий

Формы организации познавательной деятельности учащихся: групповые,                                   индивидуальные, коллективные.

Типы занятий: вводные занятия, обобщающие занятия, контрольные                   занятия, комбинированные.

Виды занятий: беседа, демонстрация, практическое занятие, занятие - экскурсия, занятие-игра, итоговое занятие, выставка, конкурс, мастер-класс, дистанционные занятия. Занятия, особенно на первом году обучения, предпочтительнее проводить с игровыми элементами.

Методы: словесный (беседы), наглядный (демонстрация наглядных пособий), практический метод (практикум, самостоятельная работа), игра.

Дистанционные занятия позволяют учащимся как самостоятельно, так и совместно с родителями проходить некоторые темы программы дополнительно к существующим темам.

Дистанционные занятия, электронные дидактические материалы используются для дополнительного изучения, расширения знаний, закрепления пройденного материала, проверки знаний
1.10. Срок освоения программы

Программа рассчитана на 1 год обучения.
1.11. Режим занятий

Для учащихся занятия проводятся 3 раза в неделю по 2 академических часа.

1.12. Планируемые результаты освоения программы

Личностные:
у учащихся будут сформированы:
- умение вести себя культурно, экологически грамотно, безопасно в социальной (со сверстниками, взрослыми, в общественных местах) и природной среде

- овладение на уровне общего образования законченной системой экологических знаний и умений, навыками их применения в различных жизненных ситуациях;

- осознание ценности экологических  знаний, как важнейшего компонента научной картины мира:

-  устойчивые установок социально-ответственного поведения в экологической среде – среде обитания всего живого, в том числе и человека.

      Метапредметные результаты:
Метапредметные  результаты  курса  «Экология»  основаны на формировании универсальных учебных действий.

Личностные УУД:
- осознание себя как члена общества на глобальном, региональном и локальном уровнях (житель планеты Земля, житель конкретного региона);

- осознание значимости и общности глобальных проблем человечества;

- эмоционально-ценностное отношение к окружающей среде, необходимости её сохранения и рационального использования;

- патриотизм, любовь к своей местности, своему региону, своей стране;

- уважение к истории, культуре, национальным особенностям, толерантность.

Регулятивные УУД:
- способность к самостоятельному приобретению  новых знаний и практических умений;

- умения управлять своей познавательной деятельностью;

- умение организовывать свою деятельность;

- определять её  цели и задачи;

- выбирать средства   и применять их на практике;

- оценивать достигнутые результаты.

Познавательные УУД:
- формирование и развитие  средствами экологических знаний познавательных интересов,  интеллектуальных и творческих результатов;

- умение вести самостоятельный поиск, анализ, отбор информации, её преобразование, сохранение, передачу и презентацию с помощью технических средств.

- строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей.

- создавать схемы с выделением существенных характеристик объекта.

- уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать ее достоверность.

Коммуникативные УУД:
- самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе  (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом)

      Предметные результаты:
учащиеся научатся:
– определять роль в природе различных групп организмов;

– объяснять роль живых организмов в круговороте веществ экосистемы.

– приводить примеры приспособлений организмов к среде обитания и объяснять их значение;

– объяснять значение живых организмов в жизни и хозяйстве человека.

– перечислять отличительные свойства живого;

– определять основные органы растений (части клетки);

– понимать смысл биологических терминов.

 1.13.Формы подведения итогов реализации программы
- участие членов кружка в олимпиадах по биологии, экологии;

- участие членов кружка в  районных конкурсах по биологии и экологии.

- выступление на научно – исследовательской конференции на Всероссийском и республиканском уровне.

В результате обучения  по данной программе учащиеся должны 

овладеть биоиндикационными и методами экологического мониторинга, методами 

мониторинга организмов, воздуха, почвы, водных объектов, шумового загрязнения, 

физического развития учащихся.

Ожидаемый результат.

В ходе реализации программы учащиеся должны проявлять:

•· познавательный интерес к изучению природы и взаимодействию на неё человека;

•· бережное отношение к природе;

•· творческую активность к познанию окружающего мира и своего места  в нём,  при этом соблюдать основное правило поведения в природе: Не навреди!

•· самоопределение  себя как личности, способной к самооценки полученных знаний;

•· духовно-нравственные качества, воспринимать себя как человека и гражданина, интегрированного в современное ему общество и нацеленного на совершенствование этого общества.

Основные требования к знаниям и умениям учащихся:

Учащиеся должны знать: природу родного посёлка, (флору, фауну, агроклиматические ресурсы, важнейшие экосистемы, охраняемые территории и объекты); антропогенное влияние на природу, приемы рационального природопользования, методики.
Учащиеся должны уметь: 
1) проводить мониторинг, анализировать и систематизировать полученные данные, давать оценку состояния окружающей среды, прогнозировать;
2) работать с определителем, вести дневники наблюдений, обрабатывать собранные материалы для написания творческих работ, рефератов, экопроектов;

3) пропагандировать полученные знания, готовить доклады на открытые
заседания, выступать на экологических конференциях, организовывать и проводить массовые мероприятия с младшими школьниками.
2.Учебный план дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы   1 год обучения
	№
	Название раздела,

темы
	Количество часов
	Формы

организации

занятий
	Формы

аттестации

(контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	
	                                                                           Раздел 1.Общая экология  4 часа



	1
	Введение в экологию.
	1
	1
	
	Вводная лекция с элементами беседы и дискуссии
	Инструктаж по ТБ и ОТ

	2
	Что изучает экология растений?


	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общий  вывод

	2
	Предмет, цели  и  задачи экологии.  
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общий вывод

	4
	Основные методы в изучении экологии.
	1
	
	1
	С элементами беседы и дискуссии «Экология и мы»
	Общий вывод

	                                               Раздел 2. Экологические особенности растительного сообщества 7 часов

	5
	Особенности взаимодействия растений со средой обитания.
	1
	
	1
	Рассмотреть основные экологические факторы 
	Результаты  с примерами

	6
	Осенние явления в жизни растений.

Правила поведения на природе. 

Инструктаж по ТБ во время экскурсий.
	1
	
	1
	Листопад, его значение для растений. Писатели и поэты о красоте осени.
	Фенологический дневник наблюдения

	7
	Общая характеристика царства растений.
	1
	
	1
	Экскурсия: «Осень в жизни растений»
	Результаты экскурсии

	8
	Внешнее строение растений.
	1
	
	1
	Экскурсия: «Осень в жизни растений, закладка зимней почки»
	Результаты экскурсии

	9
	Многообразие жизненных форм растений.
	1
	1
	
	Лекция с элементами беседы и дискуссии
	Сообщение

	10
	Клеточное строение растений.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общий биологический вывод

	11
	Свойства растительной клетки.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общая характеристика растений

	                                                      Раздел 3. Устройство и работа с микроскопом. Первые шаги  7  часов

	12
	Ткани растений.
	1
	
	1
	Таблица «Типы тканей растений»

Определять типы тканей.
	Практический вывод

	13
	Устройство микроскопа. 

Работа с микроскопом.
	1
	
	1
	Практическая работа 

«Изучение строения увеличительных приборов»
	Общий биологический вывод

	14
	Изучение препаратов и настройка резкости.
	1
	
	1
	Готовые микропрепараты по «Анатомии растений»
	Вывод

	15
	Мир Левенгука. Смена увеличения.
	1
	
	1
	Использование трёх увеличений
	Практический вывод

	16
	Как добиться большего увеличения.
	1
	
	1
	Если увеличение не хватает
	Практический вывод

	17
	«Научные развлечения». Аберрации.
	1
	
	1
	Погрешность изображения в оптической системе
	Схема, рисунок

	18
	Приготовление препаратов.
	1
	
	1
	Практическая работа 

« Изготовление препарата кожицы чешуи луковицы лука »
	Общий биологический вывод

	                                                                     Раздел 4. Приготовление препаратов  6  часов

	19
	Временные препараты на предметном стекле.
	1
	
	1
	Работа с наглядным материалом с использованием предметного и покровного стекла
	Сравнивать, краткий вывод

	20
	Временные препараты на предметном столике микроскопа.
	1
	
	1
	Работа с наглядным лабораторным материалом 
	Заполнить таблицу

	21
	Временный препарат в чашке Петрия.
	1
	
	1
	Наблюдение за организмами с помощью чашки Петрия
	Заполнить таблицу

	22
	Висячая капля. Исследовать микроорганизмы воды.
	1
	
	1
	Предметное стекло с углублением для изучения отдельных организмов
	Сравнивать, краткий вывод

	23
	Приготовление постоянных препаратов.
	1
	1
	
	Использование прозрачного клея для приготовления постоянного препарата
	Написать краткий вывод

	24
	Постоянный микропрепарат и его особенности.
	1
	
	1
	Как пользоваться на практике постоянным микропрепаратом
	Написать краткий вывод

	                                                                              Раздел 5. Целый мир в капле воды 6 часов

	25
	Висячая капля из грязной лужи.
	1
	1
	
	Предметное стекло с углублением для изучения отдельных организмов «цианобактерий»
	Вывод о первых организмов

	26
	Вода с лужи и его организмами.
	1
	
	1
	Бактериальная клетка
	Модель клетки бактерий

	27
	Висячая капля из вазы с цветами.
	1
	1
	
	Рассмотреть одноклеточных организмов: растений и животных
	Заполнить таблицу

	28
	Сравнение висячей капли.
	1
	
	1
	Сравнить каплю лужи и каплю вазы с цветами
	Написать краткий вывод

	29
	Висячие капли из мясного бульона.


	1
	1
	
	Мясной бульон в чашке Петрия
	Заполнить таблицу

	30
	Особенности строения клеток бактерий.
	1
	
	1
	Многообразие видов бактерий в питательной среде
	Написать краткий вывод

	                                                                      Раздел 6. Открытие  первой  клетки. Мир Левенгука 2 часа

	31

         
	Клетки. Тайны винной пробирки.


	1


	1


	
	Открытие Роберта Гука
	Вывод с примерами

	32
	Пробка под микроскопом. Малое увеличение, верхний свет.
	1
	
	1
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткое  сообщение

	                                                                           Раздел 7. Клетки бывают разные  6 часов

	33
	Клетки бывают разные. Клетки-бутылки.
	1
	1
	
	Рассмотреть клетки плода мандарина
	Написать краткий вывод

	34
	Большая вакуоль в клетки растений.
	1
	1
	
	Работа с цифровым микроскопом
	Написать краткий вывод

	35
	Мышечные клетки под микроскопом.
	1
	1
	
	Из чего состоит мясо?
	Рисунок

	36 
	Мышцы свиньи под микроскопом. 
	1
	
	1
	Малое увеличение, верхний свет.

Строение мышечного волокна
	Вывод к эксперименту

	37
	Икринки под микроскопом. Икра: всё лучшее малькам?
	1
	1
	
	Рассмотреть строение икринки под микроскопом.
	Описание строение клетки

	38
	Протоплазма клетки и её содержание.
	1
	
	1
	Среднее увеличение, нижний свет. Жировая капля и поры икринки горбуши
	Общий биологический вывод

	                                                                     Раздел 8. Жизнедеятельность клеток  20 часов

	39
	Дрожжи.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Сообщение

	40
	Захватывающая жизнь маленьких грибов.
	1
	
	1
	Маленькие и вытянутые клетки под микроскопом
	Краткий вывод

	41
	Дрожжи: не слишком ли много сладкого.
	1
	1
	
	В каких условиях дрожжам живётся лучше всего
	Краткое описание опыта

	42
	Условия дрожжей.
	1
	
	1
	Три разные чашки
	Вывод

	43
	Дрожжи: из холода в жару.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общая характеристика

	44
	На жизнь дрожжей влияние температурной жидкости.
	1
	
	1
	Условия: холодильник, кипяток , комнатная температура
	Краткий вывод

	45
	Дрожжи: эксперимент выживания.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общий  вывод

	46
	Среда  обитание  дрожжей.
	1
	
	1
	Среда: кипячённая вода соль и растительное масло.
	Работы с общим выводом

	47
	Строение и передвижение инфузории туфельки.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткий вывод

	48
	Инфузория-туфелька –один из самых умных простейших .
	1
	1
	
	Опыт с проточной водой и солью
	Вывод по теме

	49
	Инфузорию туфельку: надо спасать от соли.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткий вывод

	50
	Инфузория убегает от раствора соли.
	1
	1
	
	Микроорганизмы - инфузориивыбирают себе среду.
	Краткая запись

	51
	Место простейших в живой природе.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	52
	Осбенности амёбы обыкновенной.
	1
	1
	
	Общая характеристика
	Вывод

	53
	Простейшие паразиты.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы.Дизентерийная амёба.
	Краткий  вывод

	54
	Многообразие простейших в природе.
	1
	1
	
	Общая характеристика
	Сообщение

	55
	Эвглена зелёная  как организм.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	56
	Признаки животного и растения.
	1
	
	1
	Сравнительная характеристика. Фенологическое наблюдение
	Краткий вывод.

	57
	Разнообразие жгутиконосцев.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Примеры, вывод

	58
	Место простейших в живой природе.
	1
	
	1
	Простейшие из желудка копытных животных.Схема развития  молярийного плазмодия
	Краткий вывод

	                                                    Раздел 9.Сам себе исследователь. Экология человека  10 часов

	59
	Сам себе исследователь.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	
	
	
	
	
	
	

	60
	Волос и его строение.
	1
	
	1
	Человеческий волос под микроскопом  (кератинвые чкшуйки)
	Краткий вывод с рисунком

	61
	Ногти.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы


	Краткая запись



	62
	Вещетва  выделяющие ногтевым ложем.


	1
	
	1
	Человеческий ноготь под микроскопом. Малое увеличение, верхний свет


	Краткий вывод

	63
	Слюна.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы


	Краткая запись



	64
	Свойства и содержании слюны.
	1
	
	1
	Обработка полученных  результатов (кусочек отшелушившейся кожи)
	Краткий  вывод

	65
	Зубной налёт.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	66
	Микробы вызывают на зубах  кариес.
	1
	
	1
	Обработка  практических  умений
	Краткий  вывод

	67
	Кожа.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткая запись

	68
	Ороговевшая кожа человека.
	1
	
	1
	Среднее увеличение, верхний свет (клетки кожи)
	Вывод

	                                                                                Раздел 10. Окружающий мир   20  часов


	69
	Еда.Крахмал.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткая запись

	70
	Зёрна картофеля и овсяного крахмала под микроскопом.
	1
	
	1
	Большое увеличение нижний цвет. Опыт проводится в капле воды
	Краткий  вывод

	71
	Крахмал после нагревания.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткая запись

	72
	Зёрна картофельного крахмала после нагревания под микроскопом.
	1
	
	1
	Цельность молекулы крахмала распалась на короткие фрагменты

”
	Краткий  вывод

	73
	Мёд.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткая запись

	74
	Кристалы натурального сахара.
	1
	
	1
	Качественный мёд под микроскопом.Натуральный  кристаллы звёздчатую и игольчатую форму
	Краткий  вывод

	75
	Как портится бульон.
	1
	1
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Краткая запись

	76
	В каком бульоне больше микроорганизмов.
	1
	
	1
	Висячие капли  под микроскопом


	Краткий вывод

	77
	Свежие и сухие дрожжи: есть ли отличия?
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	78
	Каплю раствора дрожжей под микроскопом.
	1
	
	1
	Сходства и различие в строение свежих и сухих дрожей
	Краткий  вывод

	79
	Зачем варить еду.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	80
	Белки гемоглобин и миоглобин.
	1
	
	1
	Денатурация или разрушение белка
	Краткий вывод

	81
	Начинка из пирожков.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись 

	82
	Содержание питательного вещества в продукте.
	1
	
	1
	Рассмотреть содержимое под микроскопом
	Краткий вывод

	83
	Колбаса.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	84
	Кусочки  жира под микроскопом.
	1
	
	1
	Кусочки  жира под микроскопом.Жировые клетки.
	Краткий вывод

	85
	Настоящая и искусственная икра.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	86
	Настоящая и искусственная икра под микроскопом.
	1
	
	1
	Капля жира в настоящей.Искусственной отсутствие жировых капель
	Краткий вывод

	87
	Молоко.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	88
	Прозрачные шарики в капли жира.
	1
	
	1
	Замедляется всплывание сливок , молоко не расслаивается(шарики жира)
	Краткая вывод

	                                        Раздел 11. Использование натурального и искусственного сырья   20  часов

	89
	Коробочка хлопчатника.Хлопковая нить.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	90
	Хлопковая нить и вата под микроскопом.
	1
	
	1
	Очень длинные и тонкие клетки под  микроскопом (волокна хлопка)
	Краткий вывод

	
	
	
	
	
	
	

	91
	Стебель льна. Льняная нить.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	92
	Льняная нить под микроскопом.
	1
	
	1
	Длинные разной толщины льняные нити под микроскопом
	Краткий вывод

	93
	Шерсти животных: овец, верблюдов и собаки.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	94
	Шерстяная нить кератиновые чешуйки.
	1
	
	1
	Шерстянная нить,волоски и кератиновые чешуйки под микроскопом
	Краткий вывод

	95
	Синтетика или полиэтиленовая нить под микроскопом.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	96
	Полиэстеровая нить под микроскопом.
	1
	
	1
	Полиэстировая нить, волокна полиэстера под микроскопом
	Краткий вывод

	97
	Обыкновенная хлопковая ткань.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	98
	Бязевое плетение и её особенности.
	1
	
	1
	Бязевое симметричное плетение. Малое увеличение, верхний свет.
	Краткий вывод

	99
	Атлас – блестящий, гладкий, скользкий.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	100
	Несимметричное  плетение.
	1
	
	1
	Вертикальные нити атласа гораздо длинней горизонтальных.
	Краткий вывод

	101
	Трикотаж и его свойства.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	102
	Изучаем кусочек трикотажа под микроскопом.
	1
	
	1
	Переплетены нити в ткани, принимает любую форму
	Краткий вывод

	103
	Настоящая и искусственная кожа.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	104
	Натуральная кожа под микроскопом.
	1
	
	1
	Натуральная кожа имеет границы клеток, а искусственная нет
	Краткий вывод

	105
	Природные строительные материалы.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	106
	Маленький кусочек кирпича под микроскопом.
	1
	
	1
	Структура кирпича-пористая, обладающая  теплоизолирующими свойствами
	Краткий вывод

	107
	Линолеум.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	108
	Определяем структуру линолеума под микроскопом.
	1
	
	1
	Гибкая, пористая структура под микроскопом
	Краткий вывод

	                                                                         Раздел 12. Изучаем кристаллы   4  часов


	109
	Кристаллы чистой пищевой соли.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	110
	Кристаллы пищевой соли под микроскопом.
	1
	
	1
	Кристаллы чистой пищевой соли-кубические
	Краткий вывод

	111
	Кристалльный   сахар.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы Карамельная 
	Краткая запись

	112
	Форма кристального сахара.
	1
	
	1
	Кристаллы сахара под микроскопом напоминают обломки
	Краткий вывод

	                                                                         Раздел 13. Всего понемножку  7  часов

	113
	Откуда берётся пыль?
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись

	114
	Множество разнообразных частичек пыли.
	1
	
	1
	Разнообразие частичек пыли под микроскопом
	Краткий вывод.



	115
	Броуновское движение.
	1
	1
	
	Рассказ с элементами беседы
	Краткая запись  

	116
	Школьный мел.
	1
	
	1
	Одноклеточные организмы-фораминиферы под микроскопом
	Краткий вывод 



	117
	Микросхема. Бумага.
	1
	
	1
	Эпоксидная смола и цветные волокна под микроскопом. Длинные переплетённые нити
	Краткий вывод

	118
	Пыльца.
	1
	
	1
	Зёрна пшеницы под микроскопом.
	Краткий вывод

	119
	Создаём каталог пыльцы.
	1
	1
	
	Палинология-наука о пыльце.Пыльца разных видов растений
	Краткая запись  

	                                                                                      Раздел 14. Растения  2  часа

	120
	Значений растений в процессе фотосинтеза.
	1
	1
	
	Использование солнечного света и энергии
	Краткая запись  

	121
	Клетки из стеклянного домика.
	1
	
	1
	Диатомеи - это одноклеточные водоросли. Панцирь из прозрачного кремния.
	Краткий вывод

	                                                                                       Раздел 15. Корень  4  часа
      

	122
	Полезные пузырьки в корне лотоса.
	1
	
	1
	Поперечный разрез корня лотоса, наружняя часть
	Краткий вывод

	123
	Пузырьки в корне лотоса.
	1
	
	1
	Поперечный разрез корня лотоса, центральняя часть
	Краткий вывод

	124
	Как корень держится в земле?
	1
	1
	
	Внешнее и внутреннее строение корня
	Краткая запись  

	125
	Корневые волоски под микроскопом.
	1
	
	1
	Рассмотреть и изучить клеток тканей под микроскопом
	Краткий вывод

	                                                                                         Раздел 15. Стебель   2  часа


	126
	Стебель: от листьев к корням и обратно.
	1
	
	1
	Поперечный стебель подсолнечника, центральная часть
	Краткий вывод

	127
	Стебель продолжение корня.
	1
	
	1
	Поперечный стебель подсолнечника, наружная часть
	Краткий вывод

	                                                                                      Раздел 16. Лист   6  часа


	128
	Как устроени лист.
	1
	
	1
	Поперечный разрез листа лилии, видна жилка
	Краткий вывод

	129
	Поперечный разрез листа лилии.
	1
	
	1
	Поперечный разрез листа лилии, виден столбчатый и губчатый мезофилл
	Краткий вывод

	130
	От рдеста до алоэ.
	1
	
	1
	Лист рдест и его внутренее строение листовой пастинки
	Краткий вывод

	131
	Лист алоэ.
	1
	
	1
	Лист алоэ под микроскопом
	Краткий вывод

	132
	У устьиц тоже есть режим работы. Гидростабильные виды растений.
	1
	
	1
	Гидростабильные виды растений, гарань.
	Краткий вывод

	133
	Режим работы устиц. Гидролабильные виды растений.
	1
	
	1
	Режим работы устиц. Гидролабильные виды растений, мох
	Краткий вывод

	                                                                                         Раздел 17. Семя   4  часа


	134
	С чего начинается яблоня.
	1
	
	1
	Зародышевый корешок, прозразный колпачок
	Краткий вывод

	135
	Проращивание семян.
	1
	1
	
	Проращивание семян, основные этапы.Используем чашку Петрия
	Краткая запись

	136
	Верх и вниз иличто такое геотропизм.
	1
	1
	
	Процесс прорастания семени.Формирование корня и стебля у проростка
	Краткая запись

	137
	Геотропизм .
	1
	
	1
	Направление роста корня и стебля (сила тяжести)
	Краткая запись

	                                                                                         Раздел 18. Грибы   4  часа

	138
	Плодовое тело гриба.
	1
	1
	
	Многоядерные и длинные клетки гриба
	Краткая запись

	139
	Гифы – особые грибные клетки.
	1
	
	1
	Клеточная стенка гриба - хитин
	Краткий вывод

	140
	Плесень.
	1
	1
	
	Строение плесневого гриба
	Краткая запись

	141
	Микроскопическое строение плесневого гриба.
	1
	
	1
	Изучить строене плесневого гриба под микроскопом
	Краткий вывод

	                                                                                   Раздел 19. Млекопитающие   8  часа

	142
	Путешествие еды.
	1
	1
	
	Строение пищеварительной системы
	Краткая запись

	143
	Физиология пищеварительной системы.
	1
	
	1
	Поперечный разрез двенацатипёрстной кишки под микроскопом
	Краткий вывод

	144
	Путешествие воздуха.
	1
	1
	
	Строение дыхательной системы
	Краткая запись

	145
	Физиология дыхательной системы.
	1
	
	1
	Лёгкие человека под мкроскопом
	Краткий вывод

	146
	Маленькие красные клетки.
	1
	1
	
	Строение соединительной ткани
	Краткая запись

	147
	Красные кровянные клетки.
	1
	
	1
	Эритроциты лягушки и человека под микроскопом
	Краткий вывод

	148
	Как растут волосы.
	1
	1
	
	Покровная система и её строение
	Краткая запись

	149
	Срез кожи с волосяными фолликулами.
	1
	
	1
	Срез кожи с волосяными фолликулами под микроскопом.
	Краткий вывод

	                                                                                   Раздел 20. Насекомые  8  часа

	150
	Насекомые.
	1
	1
	
	Внешнее строение насекомых
	Краткая запись

	151
	Красота под микроскопом.
	1
	
	1
	Крыло бабочки под микроспом
	Краткий вывод

	152
	Помему комары не падают. Сидя вниз головой.
	1
	
	1
	Внешнее строение ноги комара под микроскопом
	Краткий вывод

	153
	А зачем насвете пчёлы?
	1
	1
	
	Внешнее и внутреннее строение пчелы
	Краткая запись

	154
	Пчёлы делют мёд.
	1
	
	1
	Особенности строения ротового аппарата
	Краткий вывод

	155
	Целое насекомое.
	1
	
	1
	Многообразие насекомых и их значение в природе
	Краткий вывод

	                                                               Раздел 21. Антропогенное влияние на природу  12  часов


	156
	Проблемы   химического загрязнения.
	1
	1
	
	Презентация «Причины химического загрязнения»
	Лекция, 

краткая запись, ИКТ



	157
	Проблемы   физического загрязнения.
	1
	1
	
	Презентация «Причины физического загрязнения»
	Лекция, 

краткий вывод

	158
	Проблемы   биологического загрязнения.
	1
	1
	
	Презентация «Причины биологического загрязнения»
	Лекция, 

краткий вывод

	159
	Проблемы  загрязнения атмосферы.
	1
	1
	
	Презентация «Причины загрязнения атмосферы»
	Лекция, 

краткий вывод

	160
	Проблемы загрязнения почв.
	1
	1
	
	Презентация «Причины загрязнения почв»
	Лекция, 

краткий вывод

	161
	Проблемы  загрязнения  водных  ресурсов.
	1
	1
	
	Презентация «Причины загрязнения  водных ресурсов»
	Лекция, 

краткий вывод

	162
	Последствия  антропогенного воздействия на экологическую среду.
	1
	1
	
	Презентация «Последствия  антропогенного воздействия на экологическую среду»
	Лекция, 

краткий вывод

	163
	Сравнительный анализ состояния различных биоценозов в пределах посёлка
	1
	1
	
	Презентация «Деятельность человека и природы»
	Выступление, сообщение

	164
	Особенности шумового мониторинга.Вредное воздействие на организм.
	1
	1
	
	Шумовое   загрезнение.Показатель датчика по шумовому  загрязнению. Влияние на здоровье человека.
	Описание по типовому плану данной территории

Описание по типовому плану данной территории

	165
	Проведение мониторинга шума.
	1
	
	1
	Практическая работа:“Определение шумового загрезнения около школы”
	Практика, 

вывод

	166
	Предварительное обследование территории.
	1
	
	1
	Практическая работа : “Изучение загрязнённсти бытовым мусором окрестностей посёлка”
	Выступление с кратким сообщением

	167
	Природоохранная  акция  «Сохраним окружающую природу».
	1
	
	1
	Нарисовать рисунок  по природоохранная  акция  «Сохраним окружающую природу»
	Защита рисунков

	                               Раздел 22.  Изучение особо охраняемых территорий  Камск-Устьинского района РТ   9  часов



	168
	Теньковский Государственный охотничий заказник.
	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	169
	Теньковская ковыльная степь.
	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	170
	Антоновскае овраги.
	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	171
	Заказник гора Лобач.
	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	172
	Останец Приволжской возвышенности.
	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	173
	Сюкеевские  пещеры. 


	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	174
	Девичья  пещера.


	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	175
	Юрьевские пещеры. Гипсовый зал.


	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	176
	Озеро Лесное и Карамольское.
	1
	1
	
	Описание по типовому плану данной территории
	ИКТ, презентация, выступление

	                                          Раздел 23. Взаимосвязь человека с окружающей средой  6 часов

	

	177
	Человек и окружающая среда обитания.Среды жизни.
	1
	1
	
	Презентация “Среды жизни плане Земля”
	презентация, лекция, выступление

	178
	Следопыты.
	1
	1
	
	Текс урока: «Разнообразие, распространение и значение растений»

	презентация, лекция, выступление

	179
	Деятельность человека и природа.
	1
	1
	
	Изготовление поделок из подручного материала
	презентация, лекция, выступление

	180
	Красный  цвет  тревоги.
	1
	
	1
	Практическая работа : 

“Работа с Красной книгой”.

Определение  редких  видов.
	практическая работа, выступление

	181
	Цветоводство.
	1
	1
	
	Презентация “Цветоводство”
	Описание строение цветка

	182
	Комнатные растения .
	1
	
	1
	Комнатные растения в жизни человека. Паспорт комнатного растения
	Сообщение

	                                                       Раздел 24. Фенологическое наблюдениеиза животными  4  часа

	183
	Фенологическое наблюдение за животными.
	1
	1
	
	Заполнение фенологического дневника
	Краткая запись

	184
	Обработка и использование результатов фенологических наблюдений.
	1
	1
	
	Обработка результатов по фенологии
	Краткий вывод

	185
	Методика количественного учёта птиц и расчёта плотности их населения.
	1
	
	1
	Учёт птиц в прилегающей территории
	Краткий вывод

	186
	Методы учёта млекопитающих по следам.
	1
	
	1
	Учёт млекопитающих в прилегающей территории
	Краткий вывод

	                                                       Раздел 25. Фенологическое наблюдение за рстениями   6  часов

	187
	Фенологическое наблюдение за растениями.
	1
	1
	
	Заполнение фенологического дневника
	Краткая запись

	188
	Определение встречаемости растительных видов в изучаемом сообществе.
	1
	
	1
	Определить  встречаемость растительности в прилегающей территории
	Краткий вывод

	189
	Наблюдение за сельскохозяйственными культурными растениями.
	1
	1
	
	Изучить систематику, строение и состав, многообразие видов сельскохозяйственных растений
	Краткая запись

	190
	Практическая работа по фенологическому наблюдению.
	1
	
	1
	Составление фенологического дневника
	Краткая запись

	191
	Дендрариум.
	1
	
	1
	Описание растений на территории дендрариума
	Заполнить таблицу

	192
	Мониторинг зелёных насаждений.
	1
	
	1
	Озеленение прилегающего парка им. Т Миннуллина
	Практика

	                                                  Раздел 26.  Методы по определению состояния воздуха  10 часов

	193
	Воздух и его состав.
	1
	1
	
	Состав воздуха. Источники его загрязнения
	Краткая запись

	194
	Основные методы по определению воздуха.
	1
	1
	
	Основные методы по определению чистоты воздуха
	Краткая запись

	195
	Метод биоиндикационный по определению чистоты воздуха.
	1
	1
	
	Устойчивость растений к сернистому газу,  фтороводороду,  хлороводороду
	Краткая запись

	196
	Биоиндикация загрязнения воздуха по состоянию сосны.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение  состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязненности атмосферы
	Краткий вывод

	197
	Влияние загрязненности воздуха по состоянию лишайников.
	1
	1
	
	Типы лишайников и его внешнее и внутреннее строение
	Краткая запись

	198
	Определение чистоты воздуха по лишайникам.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение степени загрязнения воздуха по лишайникам
	Краткий вывод

	199
	Снег – индикатор чистоты воздуха.
	1
	1
	
	Осадки: цвет и кристаллическая решётка
	Краткая запись

	200
	Оценка чистоты атмосферного воздуха по величине автотранспортной нагрузки.
	1
	
	1
	Практическая работа: Оценка чистоты атмосферного воздуха школьной остановки
	Краткий вывод

	201
	Общая экологическая обстановка на пришкольной  территории.
	1
	
	1
	Анализ прилегающей территории
	Краткий вывод

	202
	Экологическое  состояние посёлка Камское Устье.
	1
	1
	
	Обобщающий вывод
	Краткая запись

	                                                   Раздел 27.  Методы по определению состояния почв  10  часов

	203
	Растения – индикаторы плодородия почв.
	1
	1
	
	Определение плодородия по растительности
	Краткая запись

	204
	Определение плодородия почв.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение плодородия почв
	Краткий вывод

	205
	Растения – индикаторы водного режима почв.
	1
	1
	
	Виды растений водной экосистемы
	Краткая запись

	206
	Растения – гигрофиты, мезофиты и ксерофиты.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение водного режима почв по растительности
	Краткий вывод

	207
	Растения – индикаторы глубины залегания грунтовых вод.
	1
	1
	
	Виды растений водной экосистемы
	Краткая запись

	208
	Индикаторы группы растений – указателей глубины залегания грунтовых вод на лугах.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение глубины залегания грунтовых вод на лугах
	Краткий вывод

	209
	Растения – индикаторы кислотности почв.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение кислотности почв
	Краткий вывод

	210
	Состояния окружающей среды по частоте встречаемости белого клевера.
	1
	
	1
	Практическая работа: Определение состояния окружающей среды по виду, клевера белого
	Краткий вывод

	211
	Учёт численности дождевых червей.
	1
	
	1
	Практическая работа: Учёт численности дождевых червей на  различных участках придорожной полосы
	Краткий вывод

	212
	Оформление результатов анализа почвы своей местности.
	1
	
	1
	Общий анализ по плодородию почв
	Краткий вывод

	                                                                 Раздел 28. Занимательный проект по экологии  4  час

	213
	Проектная и исследовательская деятельность.
	1
	
	1
	Школьный практикум «Проектная деятельность»
	Краткая запись

	214
	Методы проектов. Планирование  проектов.
	1
	
	1
	Паспорт проекта
	Краткая запись

	215
	Обработка результатов проекта.
	1
	
	1
	Работа над проектом
	Краткая запись

	216
	Защита проектной работы.
	1
	
	1
	Презентация проекта
	Защита проекта

	Итого 216  часов
	
	
	
	
	


Учебный план дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы  2 год обучения

	№
	Название раздела,

темы
	Количество часов
	Формы

организации

занятий
	Формы

аттестации

(контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	
	                                                                       Раздел 1.Основы  экологии  14  часа



	1-2
	Наука экология
	2
	2
	
	Вводная лекция с элементами беседы и дискуссии
	Инструктаж по ТБ и ОТ

	3-4
	Использование экологических знаний


	2
	2
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общий  вывод

	5-6
	Краткие теоретические сведения об экологии
	2
	2
	
	Рассказ учителя с элементами беседы
	Общий вывод

	7-8
	Становление природных систем
	2
	
	2
	С элементами беседы и дискуссии «Экология и мы»
	Общий вывод

	9-10
	Связь экологии с другими науками
	2
	
	2
	Экология тесно связана с другими науками
	Инфографика составле-ние таблиц и схем

	11-12
	История экологии и его основные этапы
	2
	2
	
	История становления науки экологии на Земле
	Общий вывод

	13-14
	Заслуга  Эрнст Геккеля  в развитии науки экологии
	2
	2
	
	Экология –наука о взаимоотношениях живых организмов и со средой обитания
	Эмблему или символику по экологии

	                                                                               Раздел 2. Экология особей  22  часов

	15-16
	Среда обитания жизни
	2
	2
	
	Планету освоили  4 среды жизни
	Результаты  с примерами

	17-18
	Водная среда обитания
	2
	2
	
	Первой была освоена водная среда
	Результаты  с примерами

	19-20
	Наземно-воздушная среда
	2
	
	2
	Экскурсия: «Осень в жизни растений и животных»
	Результаты экскурсии

	21-22
	Почвенная среда
	2
	
	2
	Экскурсия: «Осень в жизни растений, закладка зимней почки»
	Результаты экскурсии

	23-24
	Организменная среда жизни
	2
	
	2
	Экскурсия: «Осень в жизни грибов»
	Результаты экскурсии

	25-26
	Сравнительная характеристика сред обитания
	2
	
	2
	«Сравнительная характеристика сред обитания»
	Заполнить таблицу

	27-28
	Адаптация организмов  к среде обитания
	2
	
	2
	Экскурсия: «Адаптация организмов к среде»
	Результаты экскурсии

	29-30
	Международный день наблюдения за птицами 
	2
	
	2
	Наблюдения за птицами своей местности в парках и в лесах
	Записи натуралиста

	31-32
	Всемирный день сельскохозяйственных животных
	2
	2
	
	Охрана  сельскохозяйственных животных
	Записи натуралиста

	33-34
	Всемирный день защиты животных
	2
	
	2
	Конкурс рисунков «Бережное отношение к диким и домашним животным»
	Рисунок

	35-36
	Всемирный день охраны мест обитания
	2
	
	2
	Экологический праздник «Охрана дикой флоры и фауны»
	Мероприятие

	                                                                               Раздел 3. Экологические факторы  14  часов

	37-38
	Экологические факторы 
	2
	2
	
	Отдельные элементы среды
	Общий  вывод

	39-40
	Классификация экологических факторов
	2
	2
	
	«Классификация экологических факторов»
	Таблица

	41-42
	Абиотические и биотические факторы
	2
	2
	
	Характеристика с примерами
	Общий  вывод

	43-44
	Природные и антропогенные факторы
	2
	2
	
	Деятельность человека на среду обитания
	Схема «Человек и природа»

	45-46
	Действие экологических факторов на организм
	2
	2
	
	Прямое и косвенное воздействие
	Таблица

	47-48
	Синичкин день
	2
	
	2
	Разнообразие синиц  в своей местности
	Изготовление гнездовий для синиц

	49-50
	День вторичной переработки
	2
	2
	
	Привлечь внимание к проблеме мусора в мире о важности переработки вторичного сырья
	Поделки из подручного материала

	                                                                                  Раздел 4. Адаптации – 24  часов

	51-52
	Приспособленность организмов к среде обитания
	2
	2
	
	Адаптация или приспособленность

к окружающей среде организмов
	Записи натуралиста

	53-54
	Основные факторы адаптации
	2
	2
	
	Связь организмов между собой и с окружающей средой обитания
	Записи натуралиста

	55-56
	Биохимическая адаптация
	2
	2
	
	Выработка яда для защиты или нападения
	Общий  вывод

	57-58
	Физиологические адаптации
	2
	2
	
	Изменения в физиологии организма
	Общий  вывод

	59-60
	Морфологические и анатомические адаптации
	2
	2
	
	Изменение в строении организма
	Общий  вывод

	61-62
	Поведенческие  (этологические изменения) адаптации
	2
	2
	
	Изменения в поведении организма
	Общий  вывод

	63-64
	Онтогенетические адаптации
	2
	2
	
	Изменения в развитии организма
	Общий  вывод

	65-66
	Круглый стол «Приспособления организмов к условиям  среде обитания»
	2
	
	2
	Составь «Биологическую игру»
	Рисунок или наглядный материал

	67-68
	Пути адаптации живых организмов
	2
	2
	
	«Пути адаптации живых организмов»
	Общий  вывод

	69-70
	Пассивный путь адаптации живых организмов
	2
	2
	
	Связь организмов с окружающей средой обитания
	Записи натуралиста

	71-72
	Активный путь адаптации живых организмов
	2
	2
	
	Особенности активного пути приспособленности организмов
	Записи натуралиста

	73-74
	Избегание неблагоприятных воздействий
	2
	2
	
	Приспособленности организмов
	Записи натуралиста

	                                                                Раздел 5. Основные экологические факторы  –  58  часов

	75-76
	Солнечный свет источник энергии для фотосинтеза
	2
	2
	
	Воздушное питание растений
	Общий  вывод

	77-78
	Классификация растений по отношению к условиям освещённости
	2
	2
	
	Общая характеристика по адаптации к свету
	Общий  вывод

	79-80
	Светолюбивые растения (гелиофиты)
	2
	2
	
	Обитатели в условиях хорошего освещения
	Общий  вывод

	81-82
	Тенелюбивые растения (сциофиты)
	2
	2
	
	Плохо переносят прямые лучи
	Общий  вывод

	83-84
	Теневыносливые растения (гелиофиты)
	2
	2
	
	Факультативные, обитают в условиях хорошего освещения  и тени
	Общий  вывод

	85-86
	Свет - условие ориентации для животных
	2
	2
	
	Отношение организмов к продолжительности дня
	Записи натуралиста

	87-88
	Фотопериодизм
	2
	
	2
	Сезонные явления, листопад, перелёты птиц
	Записи натуралиста

	89-90
	Классификация организмов по преобладанию источника тепла
	2
	2
	
	Организмы в условиях низких и высоких температур
	Общий  вывод

	91-92
	Организмы с непостоянной температурой тела
	2
	2
	
	Микроорганизмы, беспозвоночные животные и растения
	Общий  вывод

	93-94
	Организмы поддерживают внутреннюю температуру тела
	2
	2
	
	Птицы и млекопитающие
	Общий  вывод

	95-96
	Организмы сезонными изменениями температуры тела
	2
	2
	
	Суслики, сурки, ежи и летучие мыши
	Общий  вывод

	97-98
	Механизмы терморегуляции
	2
	2
	
	«Химические и физические»
	Записи натуралиста

	99-100
	По отношению к воде среди живых организмов
	2
	2
	
	Влаголюбивые, сухолюбивые, промежуточные группы
	Записи натуралиста

	101-102
	По отношению к воде среди растений
	2
	2
	
	Гигрофиты, мезофиты, ксерофиты
	Записи натуралиста

	103-104
	Классификация растений по отношению к воде
	2
	
	2
	Гидатофиты, гидрофиты, суккуленты
	Записи натуралиста

	105-106
	Классификация водных организмов по типу местообитания и образу жизни
	2
	2
	
	Организмы водной среды обитания
	Записи натуралиста

	107-108
	Планктон: фитопланктон и зоопланктон
	2
	2
	
	Организмы  поверхности  воды
	Общий  вывод

	109-110
	Нектон
	2
	2
	
	Организмы толщи воды
	Общий  вывод

	111-112
	Бентос: фитобентос и зообентос
	2
	2
	
	Организмы, живущие на дне и в грунте
	Общий  вывод

	113-114
	Биологические ритмы
	2
	2
	
	«Биологические ритмы»
	Записи натуралиста

	115-116
	Эндогенные (внутренние) ритмы
	2
	2
	
	Генерируется самим организмом
	Записи натуралиста

	117-118
	Экзогенные (внешние) ритмы
	2
	2
	
	Периодические изменения
	Записи натуралиста

	119-120
	Типы питания живых организмов
	2
	2
	
	Процесс потребления веществ и энергии
	Записи натуралиста

	121-122
	Классификация живых организмов по типам питания
	2
	2
	
	Вещества для построения, энергия для процессов жизнедеятельности
	Записи натуралиста

	123-124
	Автотрофы, гетеротрофы и миксотрофы
	2
	
	2
	Наблюдение за организмами по типам питания
	Общий  вывод

	125-126
	Классификация автотрофов в зависимости от источника энергии
	2
	2
	
	Фототрофы и хемотрофы
	Общий  вывод

	127-128
	Классификация гетеротрофов по способу получения пищи
	2
	2
	
	Фаготрофы (голозои) и осмотрофы
	Общий  вывод

	129-130
	Классификация гетеротрофов по состоянию источника пищи
	2
	2
	
	Биотрофы, сапротрофы и сапротрофные
	Общий  вывод

	131-132
	Типы питания крупных системати-ческих групп живых организмов
	2
	
	2
	Царства: Дробянки, Растения, Грибы и Животные
	Экологический вывод

	                                                                         Раздел 6. Экология популяций  –  30  часов

	133-134
	Понятие о популяции
	2
	2
	
	Вид, популяция, ареал
	Общий  вывод

	135-136
	Классификация организмов по величине ареала и характера распространения
	2
	2
	
	Космополиты, убиквисты и эндемики
	Общий  вывод

	137-138
	Ареал: трофический и репродуктивный

	2
	2
	
	Пути миграции для рыб, птиц и млекопитающих
	Общий  вывод

	139-140
	Показатели популяции
	2
	2
	
	Статические и динамические
	Общий  вывод

	141-142
	Численность и плотность популяции
	2
	2
	
	Структурная организация популяции
	Общий  вывод

	143-144
	Выбор пары в популяции
	2
	2
	
	Первичные, вторичные и третичные отношение  особей
	Записи натуралиста

	145-146
	Возрастная структура (состав)
	2
	2
	
	Возрастная пирамида
	Записи натуралиста

	147-148
	Пространственно-этологическая структура
	2
	2
	
	Равномерное, неравномерное, случайное
	Записи натуралиста

	149-150
	Типы распространения особей в пространстве
	2
	2
	
	Оседлые  и кочевые
	Записи натуралиста

	151-152
	Динамические показатели популяции
	2
	2
	
	Рождаемость и смертность
	Записи натуралиста

	153-154
	Выживаемость и экологические стратегии
	2
	2
	
	Кривые выживания
	Записи натуралиста

	155-156
	Типы кривых выживания
	2
	2
	
	Кривая первого, второго и третьего выживания
	Записи натуралиста

	157-158
	Характеристика особенности видов
	2
	2
	
	Активное и пассивное развитие организмов
	Записи натуралиста

	159-160
	Регуляция численности популяции
	2
	2
	
	Ключевые факторы
	Записи натуралиста

	161-162
	Популяции способны к саморегуляции своей численности
	2
	
	2
	Механизмы торможения роста численности популяций
	Записи натуралиста

	                                                                         Раздел 7. Экология сообщества и экосистем  –  53  часов

	163-164
	Экология сообществ и экосистем
	       2
	      2
	
	«Экология сообществ и экосистем»
	Общий  вывод

	165-166
	Понятие о биоценозе
	       2
	      2
	
	Фитоценоз, зооценоз, микробиоценоз
	Общий  вывод

	167-168
	Понятие о биогеоценозе
	       2
	      2
	
	Совокупность биоценоза и биотопа
	Общий  вывод

	169-170
	Понятие об экосистеме
	      2
	      2
	
	Биосфера – экосистема высшего порядка
	Общий  вывод

	171-172
	Понятие о биотопе
	      2
	      2
	
	Со свойствами абиотических факторов
	Общий  вывод

	173-174
	Типы связей и взаимоотношений между организмами
	      2
	      2
	
	Живые организмы тесно связаны между собой
	Общий  вывод

	175-176
	Трофические связи между организмами
	      2
	      2
	
	Прямые и косвенные связи
	Записи натуралиста

	177-178
	Топические связи между организмами
	      2
	      2
	
	Изменения в условиях обитания
	Записи натуралиста

	179-180
	Форические
	      2
	
	      2
	Один вид участвует в распространении другого вида
	Записи натуралиста

	181-182
	Фабрические
	      2
	      2
	
	Практическая связь между организмами
	Записи натуралиста

	183-184
	Типы отношений между организмами
	      2
	    
	      2
	Характеристика и примеры
	Заполнить таблицу

	185-186
	Структура и функционирование экосистем
	2
	2
	
	Пространственная, видовая, экологическая
	Общий вывод

	187-188
	Местообитания. Экологическая ниша
	2
	2
	
	Положение видов в пространстве
	Записи натуралиста

	189-190
	Функциональные группы организмов в экосистеме
	2
	
	2
	Продуценты, консументы и редуценты
	Записи натуралиста

	191-192
	Пищевые сети и цепи
	2
	2
	
	Трофический уровень
	Записи натуралиста

	193-194
	Трофические уровни в цепи питания
	2
	2
	
	Работа с таблицей
	Общий экологический вывод  



	195-196
	Типы пищевых цепей
	2
	2
	
	«Типы пищевых цепей»
	Схема

	197-198
	Цепи выедания  (или пастбищные)
	2
	
	2
	Показать цепи и сети питания
	Схема

	199-200
	Цепи разложения (или детритные)
	2
	
	2
	Показать цепи и сети питания
	Схема

	201-202
	Потоки энергии и круговорот веществ и природе
	2
	
	2
	Биологический круговорот веществ
	Схема 

	203-204
	Основные типы экологических пирамид
	2
	2
	
	Пирамиды численности, биомасс  и энергии
	Общий экологический вывод  



	205-206
	Пирамида чисел
	2
	
	2
	Пирамида чисел (пирамида Элтона)
	Схема  с примерами

	207-208
	Пирамида биомасс
	2
	
	2
	Пирамида биомасс (суши и океана)
	Читать пирамиду

	209-210
	Пирамида энергии (продукции)
	2
	2
	
	Универсальный характер, уменьшение энергии
	Обобщающий вывод

	211
	Биологическая продуктивность экосистем
	1
	1
	
	Валовая, чистая первичная продукция. Биомасса вторичной  продукции
	Обобщающий вывод

	212
	Динамика экосистем
	1
	1
	
	Изменения циклические и поступательные
	Схема  с примерами

	213
	Типы сукцессий
	1
	1
	
	«Типы сукцессий», общая характеристика
	Таблица с примерами

	214
	Природные экосистемы (биомы)
	1
	1
	
	Наземные, пресноводные и морские экосистемы
	Название и примеры экосистем

	215
	Антропогенные экосистемы
	1
	1
	
	Агроэкосистемы и урбосистемы
	Общий экологический вывод  



	                                                                          Раздел 8. Оболочка живых организмов –  1  часов

	216
	Человек и биосфера
	    1
	     1
	
	Итоговое  занятие. Творческие работы
	Презентация, плакат и макет

	             Итого 216  часов
	
	
	
	
	


3. Содержание программы   1 год обучения
Раздел 1. Общая экология 4 часа
Введение в экологию. Что изучает экология растений? Предмет, цели  и  задачи экологии.  Основные методы в изучении экологии.                                 

Раздел 2. Экологические особенности растительного сообщества  7  часов

Особенности взаимодействия растений со средой обитания. Осенние явления в жизни растений.

Правила поведения на природе. Инструктаж по ТБ во время экскурсий. 

Общая характеристика царства растений. Внешнее строение растений. Многообразие жизненных форм растений. Клеточное строение растений. Свойства растительной клетки.
Раздел 3. Устройство и работа с микроскопом. Первые шаги  7  часов

Ткани растений. Устройство микроскопа. Работа с микроскопом. Изучение препаратов и настройка резкости. Мир Левенгука. Смена увеличения. Как добиться большего увеличения. «Научные развлечения». Аберрации. Приготовление препаратов. Приготовление постоянных препаратов.

Раздел 4. Приготовление препаратов   6  часов
Временные препараты на предметном стекле. Временные препараты на предметном столике микроскопа. Временный препарат в чашке Петрия. Висячая капля. Исследовать микроорганизмы воды. Постоянный микропрепарат и его особенности.
Раздел 5. Целый мир в капле воды   6  часов
Висячая капля из грязной лужи. Вода с лужи и его организмами. Висячая капля из вазы с цветами. Сравнение висячей капли. Висячие капли из мясного бульона. Сравнение висячей капли. Висячие капли из мясного бульона. Особенности строения клеток бактерий.

Раздел 6. Открытие  первой  клетки. Мир Левенгука 2 часа

Клетки. Тайны винной пробирки. Пробка под микроскопом. Малое увеличение, верхний свет.

Раздел 7. Клетки бывают разные  6  часов

Клетки бывают разные. Клетки-бутылки. Большая вакуоль в клетки растений. Мышечные клетки под микроскопом. Икринки под микроскопом. Икра: всё лучшее малькам? Протоплазма клетки и её содержание. Протоплазма клетки и её содержание.
Раздел 8. Жизнедеятельность клеток  20 часов

Дрожжи. Захватывающая жизнь маленьких грибов. Дрожжи: не слишком ли много сладкого. Условия дрожжей. Дрожжи: из холода в жару. На жизнь дрожжей влияние температурной жидкости. Дрожжи: эксперимент выживания. Среда  обитание  дрожжей. Строение и передвижение инфузории туфельки. Инфузория-туфелька –один из самых умных простейших. Инфузорию туфельку: надо спасать от соли. Инфузория убегает от раствора соли. Место простейших в живой природе. Особенности амёбы обыкновенной. Простейшие паразиты. Многообразие простейших в природе. Эвглена зелёная  как организм. Признаки животного и растения. Разнообразие жгутиконосцев. Место простейших в живой природе.
Раздел 9.  Сам себе исследователь. Экология человека  10 часов
Сам себе исследователь. Волос и его строение. Ногти. Вещетва  выделяющие ногтевым ложем. Слюна. Свойства и содержании слюны. Зубной налёт. Микробы вызывают на зубах  кариес. Кожа. Ороговевшая кожа человека.

Раздел 10.  Окружающий мир   20  часов

Еда.Крахмал. Зёрна картофеля и овсяного крахмала под микроскопом. Крахмал после нагревания. Зёрна картофельного крахмала после нагревания под микроскопом. Мёд. Кристалы натурального сахара. Как портится бульон. В каком бульоне больше микроорганизмов. Свежие и сухие дрожжи: есть ли отличия? Каплю раствора дрожжей под микроскопом. Зачем варить еду. Белки гемоглобин и миоглобин. Начинка из пирожков. Содержание питательного вещества в продукте. Колбаса. Кусочки  жира под микроскопом. Настоящая и искусственная икра. Настоящая и искусственная икра под микроскопом. Молоко. Прозрачные шарики в капли жира.

Раздел 11.  Использование натурального и искусственного сырья   20  часов
Коробочка хлопчатника.Хлопковая нить. Хлопковая нить и вата под микроскопом. Стебель льна. Льняная нить. Льняная нить под микроскопом. Шерсти животных: овец, верблюдов и собаки. Шерстяная нить кератиновые чешуйки. Синтетика или полиэтиленовая нить под микроскопом. Полиэстеровая нить под микроскопом. Обыкновенная хлопковая ткань. Бязевое плетение и её особенности. Атлас – блестящий, гладкий, скользкий. Несимметричное  плетение. Трикотаж и его свойства. Изучаем кусочек трикотажа под микроскопом. Настоящая и искусственная кожа. Натуральная кожа под микроскопом. Природные строительные материалы. Маленький кусочек кирпича под микроскопом. Линолеум. Определяем структуру линолеума под микроскопом.

Раздел 12.  Изучаем кристаллы   4  часов

Кристаллы чистой пищевой соли. Кристаллы пищевой соли под микроскопом. Кристалльный  сахар. Форма  кристального  сахара.

Раздел 13.  Всего понемножку  7  часов

Откуда берётся пыль? Множество разнообразных частичек пыли. Броуновское движение. Школьный мел. Микросхема. Бумага. Пыльца. Создаём каталог пыльцы.
Раздел 14. Растения  2  часа

Значений растений в процессе фотосинтеза. Клетки из стеклянного домика.
Раздел 15. Стебель   2  часа

Стебель: от листьев к корням и обратно. Стебель продолжение корня.
Раздел 16. Лист   6  часа
Как устроени лист. Поперечный разрез листа лилии. От рдеста до алоэ. Лист алоэ. У устьиц тоже есть режим работы. Гидростабильные виды растений. Режим работы устиц. Гидролабильные виды растений.

Раздел 17. Семя   4  часа

С чего начинается яблоня. Проращивание семян. Верх и вниз иличто такое геотропизм. Геотропизм. 

Раздел 18. Грибы   4  часа

Плодовое тело гриба. Гифы – особые грибные клетки. Плесень. Микроскопическое строение плесневого гриба.

Раздел 19. Млекопитающие   8  часа
Путешествие еды. Физиология пищеварительной системы. Путешествие воздуха. Физиология дыхательной системы. Маленькие красные клетки. Красные кровянные клетки. Как растут волосы. Срез кожи с волосяными фолликулами.

Раздел 20. Насекомые  8  часа

Насекомые. Красота под микроскопом. Почему комары не падают. Сидя вниз головой. А зачем насвете пчёлы? Пчёлы делют мёд. Целое насекомое.                           
Раздел 21. Антропогенное влияние на природу  12  часов

Проблемы   химического загрязнения. Проблемы   физического загрязнения. Проблемы  биологического  загрязнения. Проблемы  загрязнения атмосферы. Проблемы загрязнения почв. Проблемы  загрязнения  водных  ресурсов. Последствия  антропогенного воздействия на экологическую среду. Сравнительный анализ состояния различных биоценозов в пределах посёлка. Особенности шумового мониторинга.Вредное воздействие на организм. Проведение мониторинга шума. Предварительное обследование территории. Природоохранная  акция  «Сохраним окружающую природу».
 Раздел 22. Изучение особо охраняемых территорий Камск-Устьинского                                                                  района РТ   9  часов

Теньковский Государственный охотничий заказник. Теньковкая ковыльная степь. Антоновскае овраги. Заказник гора Лобач. Останец Приволжской возвышенности. Сюкеевские  пещеры. Девичья  пещера. Юрьевские пещеры. Гипсовый зал. Озеро Лесное и Карамольское.

Раздел 23. Взаимосвязь человека с окружающей средой  6 часов

Человек и окружающая среда обитания.Среды жизни. Следопыты. Деятельность человека и природа. Красный  цвет  тревоги. Цветоводство. Комнатные растения.
Раздел 24. Фенологическое наблюдениеиза животными  4  часа

Фенологическое наблюдение за животными. Обработка и использование результатов фенологических наблюдений. Методика количественного учёта птиц и расчёта плотности их населения. Методы учёта млекопитающих по следам.
Раздел 25. Фенологическое наблюдение за рстениями   6  часов
Фенологическое наблюдение за растениями. Определение встречаемости растительных видов в изучаемом сообществе. Наблюдение за сельскохозяйственными культурными растениями. Практическая работа по фенологическому наблюдению. Дендрариум. Мониторинг зелёных насаждений.
Раздел 26. Методы по определению состояния воздуха  10 часов
Воздух и его состав. Основные методы по определению воздуха. Метод биоиндикационный по определению чистоты воздуха. Биоиндикация загрязнения воздуха по состоянию сосны. Влияние загрязненности воздуха по состоянию лишайников. Определение чистоты воздуха по лишайникам.
Раздел 27. Методы по определению состояния почв  10  часов

Растения – индикаторы плодородия почв. Определение плодородия почв. Растения – индикаторы водного режима почв. Растения – гигрофиты, мезофиты и ксерофиты. Растения – индикаторы глубины залегания грунтовых вод. Индикаторы группы растений – указателей глубины залегания грунтовых вод на лугах. Растения – индикаторы кислотности почв. Состояния окружающей среды по частоте встречаемости белого клевера. Учёт численности дождевых червей. Оформление результатов анализа почвы своей местности.
Раздел 28. Занимательный проект по экологии  4  час

Проектная и исследовательская деятельность. Методы проектов. Планирование  проектов. Обработка результатов проекта. Защита проектной работы.

                                        Содержание программы   2 год обучения

Раздел 1.Основы  экологии  14  часа

Наука экология. Использование экологических знаний. Краткие теоретические сведения об экологии. Становление природных систем. Связь экологии с другими науками. История экологии и его основные этапы. Заслуга  Эрнст Геккеля  в развитии науки экологии.

Раздел 2. Экология особей  22  часов

Среда обитания жизни. Водная среда обитания. Наземно-воздушная среда. Почвенная среда. Организменная среда жизни. Сравнительная характеристика сред обитания. Адаптация организмов  к среде обитания. Международный день наблюдения за птицами. Всемирный день сельскохозяйственных животных. Всемирный день защиты животных. Всемирный день охраны мест обитания.
Раздел 3. Экологические факторы  14  часов

Экологические факторы. Классификация экологических факторов. Абиотические и биотические факторы. Природные и антропогенные факторы. Действие экологических факторов на организм. Синичкин день. День вторичной переработки.
Раздел 4. Адаптации – 24  часов

Приспособленность организмов к среде обитания. Основные факторы адаптации. Биохимическая адаптация. Физиологические адаптации. Морфологические и анатомические адаптации. Поведенческие  (этологические изменения) адаптации. Онтогенетические адаптации. Круглый стол «Приспособления организмов к условиям  среде обитания». Пути адаптации живых организмов. Пассивный путь адаптации живых организмов. Активный путь адаптации живых организмов. Избегание неблагоприятных воздействий
Раздел 5. Основные экологические факторы  –  58  часов

Солнечный свет источник энергии для фотосинтеза. Классификация растений по отношению к условиям освещённости. Светолюбивые растения (гелиофиты). Тенелюбивые растения (сциофиты). Теневыносливые растения (гелиофиты). Свет - условие ориентации для животных. Фотопериодизм. Классификация организмов по преобладанию источника тепла. Организмы с непостоянной температурой тела. Организмы поддерживают внутреннюю температуру тела. Организмы сезонными изменениями температуры тела. Механизмы терморегуляции. По отношению к воде среди живых организмов. По отношению к воде среди растений. Классификация растений по отношению к воде. Классификация водных организмов по типу местообитания и образу жизни. Планктон: фитопланктон и зоопланктон. Нектон. Бентос: фитобентос и зообентос. Биологические ритмы. Эндогенные (внутренние) ритмы. Экзогенные (внешние) ритмы. Типы питания живых организмов. Классификация живых организмов по типам питания. Автотрофы, гетеротрофы и миксотрофы. Классификация автотрофов в зависимости от источника энергии. Классификация гетеротрофов по способу получения пищи. Классификация гетеротрофов по состоянию источника пищи. Типы питания крупных систематических групп живых организмов.

Раздел 6. Экология популяций  –  30  часов

Понятие о популяции. Классификация организмов по величине ареала и характера распространения. Ареал: трофический и репродуктивный. Показатели популяции. Численность и плотность популяции. Выбор пары в популяции. Возрастная структура (состав). Пространственно-этологическая структура. Типы распространения особей в пространстве. Динамические показатели популяции. Выживаемость и экологические стратегии. Типы кривых выживания. Характеристика особенности видов. Регуляция численности популяции. Популяции способны к саморегуляции своей численности.
Раздел 7. Экология сообщества и экосистем  –  53  часов

Экология сообществ и экосистем. Понятие о биоценозе. Понятие о биогеоценозе. Понятие об экосистеме. Понятие о биотопе. Типы связей и взаимоотношений между организмами. Трофические связи между организмами. Топические связи между организмами. Форические. Фабрические .Типы отношений между организмами. Структура и функционирование экосистем. Местообитания. Экологическая ниша. Функциональные группы организмов в экосистеме. Пищевые сети и цепи. Трофические уровни в цепи питания. Типы пищевых цепей. Цепи выедания  (или пастбищные). Цепи разложения (или детритные). Потоки энергии и круговорот веществ и природе. Основные типы экологических пирамид. Пирамида чисел. Пирамида биомасс. Пирамида энергии (продукции). Биологическая продуктивность экосистем. Динамика экосистем. Типы сукцессий. Природные экосистемы (биомы). Антропогенные экосистемы.
Раздел 8. Оболочка живых организмов –  1  час

Человек и биосфера.
4. Организационно-педагогические условия реализации программы

Материально-техническое оснащение программы. Для проведения занятий необходим учебный кабинет, оснащенный системами водоснабжения, вентиляции. 

Оборудование кабинета биологии №224

	№
	Наименование
	Количество 

	1
	Доска настенная   3-х  элементная
	1

	2
	Светильники 
	19

	3
	Настольная лампа
	1

	4
	Стол  учительский  однотумбовый  (старый / новый)
	1/1

	5
	Демонстрационный  стол
	1/1

	6
	Стул  учительский   (старый / новый)
	1/1

	7
	Столы  ученические двухместные  (парта  №4)
	3

	8
	Столы  ученические двухместные  (парта  №5)
	6

	9
	Столы  ученические двухместные  (парта  №6)
	6

	10
	Стулья ученические  (стул  №4)
	6

	11
	Стулья ученические  (стул  №5)
	12

	12
	Стулья ученические  (стул № 6)
	12

	13
	Шкафы двухстворчатые
	5

	14
	Шкаф  2-х  секционный  со  стеклянными  дверцами
	1

	15
	Тумба  под  классную  доску
	1

	16
	Стол  компьютерный
	1

	17
	Доска  объявления (большая)
	                 1

	18
	Шторы
	                 4

	19
	Огнетушитель
	                 2

	20
	Газонная  трава (искусственная)
	      14 кв. м

	21
	Медальон  кабана
	                1

	22
	Медальон  барсука
	                1

	23
	Белка
	                1

	24
	Тетерев
	                1

	25
	Ласка
	                1

	26
	Утки
	                3

	27
	Беркут
	                1


Материально – техническое обеспечение. 
Кабинет биологии, оснащенный персональным компьютером, мультимедийным проектором, экраном, наглядными пособиями:
- комплект таблиц по экологии;

- таблица «Действие фактором среды на живые организмы»;

- таблица «Строение экосистемы»;

- иллюстрации растений и животных, обитающих в Московской области;

- комплект гербариев разных групп растений;

интерактивными учебными пособиями:
- мультимедийное пособие «Экология»;

- видеофильм «Значение наук о природе и роли человека в обществе»;

- видеофильм «Вода на земле»;

дидактическими материалами:
- инструктивные карточки для выполнения практических работ; 

- тематические тесты; 

лекционными материалами:
- методики по исследовательской работе;

- технологические карты занятий;

занимательной и познавательной литературой по экологии.

5.Формы аттестации / контроля и оценочные материалы

Формы (средства) контроля – то, с помощью чего педагог осуществляет контроль:  

- наблюдение,

- беседа;

- проверка выполненных заданий;

- диагностика, 

- выставки, 

- просмотры творческих работ;

- самостоятельная работа.

Периодическая организация выставок дает учащимся возможность заново увидеть и оценить свои работы, ощутить радость успеха.

Формы контроля – каким образом организуется процесс контроля: фронтальный, групповой, индивидуальный, самоконтроль.

Входная диагностика для выявления уровня подготовки учащихся проводится в форме беседы, наблюдения за ребенком в процессе творческой деятельности.

Текущий контроль - это педагогическое наблюдение, проверка выполненных заданий учащимися, корректировка ошибок, выявление и исправление неудачных вариантов, а так же выбор наилучших работ для последующей их экспозиции.

Промежуточный контроль: определение степени усвоения учащимися учебного материала, определение результатов обучения. В конце первого полугодия каждого года обучения (декабрь) проводится просмотр творческих работ.

Итоговый контроль: определение изменения уровня развития детей, их творческих способностей. В конце каждого учебного года просмотр творческих работ и проведение итогового занятия. 

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: грамота, диплом, готовая работа, материалы анкетирования и тестирования, методическая разработка.

6.Оценочные материалы

Входной контроль по экологии для программы «Юный эколог», естественнонаучного направления

1.Выберите правильное определение экологии. Экология - это:
а) наука, которая изучает условия жизни живых организмов в их обитании и их отношения между собой

б) наука о растениях  в) наука о природе

2.Твердая, или каменная, оболочка Земли называется:

а) литосфера    б) атмосфера   в) гидросфера

3. Жизнь зародилась:

а) в воде     б) на земле    в) в воздухе

4.Какое животное живет в переходной среде?

а) крот,    б) дельфин,   в) лягушка

5.Перегной - это:

а) почва    б) глина      в) гумус

6.Взаимовыгодные отношения называют:

а) мутуализм           б) паразитизм                в) нахлебничество

7. Между светолюбивыми растениями происходит в большей степени конкуренция:

а) за воду                б) место                 в) свет

8.Совокупность живых организмов, населяющих определенную территорию суши или водоема, связанных между собой называют:

а) природное сообщество         б) лес     в) болото

9. Цепь питания -это:

а) пища животного     б) процесс принятия пищи     в) пищевые связи животного

10.Какая цепь питания правильная?

а) лось- ветки деревьев – волк    б) листья дуба – листовертка - иволга

в) лягушка - комар - нектар цветка - цапля

ключи: 1а, 2а,3а, 4в,5в,6а,7б,8а,9в,10б

критерии оценивания

9-10 правильных ответов -"5"

6-8 правильных ответов -"4"

4-5 правильных ответов -"3"

Приложение 2.

Проверочная работа по экологии за полугодие для программы «Юный эколог»

естественнонаучного направления.

1. Что изучает экология растений?
а) взаимоотношения животных с окружающей средой

б) взаимосвязи растений с окружающей средой

в) взаимовыгодные отношения растений друг с другом.

2. Как растения защищаются от врагов?
а) прячутся и убегают

б) образуют ядовитые и сильно пахнущие вещества

в) становятся незаметными и теряют окраску.

3. Что такое фотосинтез?
а) воздушное питание растений

б) образование соцветий

в) водное питание растений.

4. Что такое экологическая группа растений?
а) растения, имеющие одинаковое название

б) растения, имеющие сходные приспособления к какому-либо из условий среды

в) растения, произрастающие на одной территории

5. Какие растения называют светолюбивыми?
а) растения, которые прячутся от света

б) растения, которые произрастают на хорошо освещенных местах

в) растения, которые растут в плохо освещенных местах

6. К теневыносливым растениям не относятся:
а) земляника лесная

б) ландыш майский

в)ель обыкновенная

г) береза повисла

7. Для чего промораживают семена растений?
а) чтобы приостановить рост

б) чтобы сохранить питательные вещества

в) повышает их всхожесть

8. Что задерживает тепло в атмосфере?
а) облака

б) водяные пары

в) солнце

г) углекислый газ

9. Что называют вегетативным периодом?  (развёрнутый ответ)
10.Что служит для распространения семя? (развёрнутый ответ)
Приложение 3.

Итоговое тестирование по экологии  для программы «Экологический», естественнонаучного направления.

Рекомендуемое время выполнения заданий – 45 минут.
1. Наука о связях живых организмов со средой обитания – это…
а) биология     б) зоология      в) ботаника    г) экология

2. Светолюбивое растение – это…
а) ель              б) ковыль         в) кислица      г) папоротник

К льдоустойчивым  растениям относится
а) какао         б) лимон          в) мандарин    г) лиственница

4. К влаголюбивым растениям относится
а) росянка     б) джузгун      в) кактус          г) ковыль

5. Ольха, берёза, ива имеют приспособления к опылению
а) насекомыми   б) птицами    в) ветром      г) водой  

6. К солевыносливым растениям относится
а) солерос     б) росянка      в) крапива        г) лопух
7.  Животных, питающихся растениями, называют
а) хищники    б) паразиты   в) растительноядные     г) млекопитающие

8. Растение – хищник – это…
а) крапива     б) кактус         в) росянка       г) лопух

 Сожительство (симбиоз) корней деревьев с грибами  называют
а) хищники    б) паразиты    в) микориза       г) грибница

10.  К шляпочным грибам относится
а) парша        б) шампиньон          в) спорынья    г) головня

11. *(2 балла) Подберите растение, начинающее представленный логический ряд: ? – крупа – манная каша
 а) пшеница        б) просо                в) рожь                г) ячмень

12. *(2 балла) Какое  растение с гигроскопическими и антисептическими свойствами издавна использовали вместо ваты и йода?
а) подорожник   б) ландыш       в) мох кукушкин лён             г) мох сфагнум

13. * (6 баллов) Установите соответствие. Ответ дайте в виде сочетания   цифр и букв, располагая цифры в порядке возрастания, например 1а2б3в…
	1. симбиоз
	а. мужская подвижная половая клетка

	2. ботаника
	б. наука о растениях

	3. мицелий (грибница)
	в. взаимовыгодное сожительство двух различных организмов

	4. сперматозоид
	г. способ бесполого размножения, присущий дрожжам

	5. почкование
	д. женская половая клетка

	6. яйцеклетка
	е. тело гриба


      

Ответ: ______________________________
Всего 20 баллов.
Оценка «3» – 11 – 15 баллов (50 – 75%)
Оценка «4» – 16 – 18 баллов (76 – 90%)
Оценка «5» – 19 – 20 баллов (более 90%)
Ответы:  1 – г, 2 – б, 3 – г, 4 – а, 5 – в, 6 – а, 7 – в, 8 – в, 9 – в, 10 – б,  

11 – а, 12 – г, 13 – 1в  2б 3е  4а 5г  6д

Приложение 4.

Проектно-исследовательская деятельность (проектная, исследовательская деятельность)

Инструкция  для  написания  проекта  по  экологии
11)Чтобы написать проект по экологии изначально нужно определиться с его темой. Название должно быть кратким, не более пяти-шести слов. Тема не должна быть слишком обширной, так как в проекте должно быть все только по существу, никакой воды. Название темы указывается в титульном листе проекта. Там же пишется автор, регион, срок реализации проекта.

22)Когда выбрана тема проекта, следует выделить в ней проблему, то есть несоответствие желаемого действительности. Проблема будет определять цель работы. Целью любого проекта является решение проблемы, то есть достижение желаемого.

Подробнее: https://www.kakprosto.ru/kak-59366-kak-napisat-proekt-po-ekologii#ixzz55eiP1eUk
4) После выделения проблемы необходимо придумать, как ее разрешить. Это и будет основа всего проекта по экологии. 

5) План решения выявленной в проекте по экологии проблемы будет определять задачи, которые необходимо разрешить для достижения намеченной цели.

6) В проекте по экологии нужно расписать технологии и мероприятия, которые необходимо провести для достижения цели. Не забудьте расписать в проекте, сколько человек понадобится для его реализации, какие организации нужно привлечь для финансирования, составить детальную смету всех расходов. В смету нужно включить все, на что потребуются материальные средства, в том числе и офис, и рекламу, и прочее.

7) Когда сам проект по экологии уже написан, нужно его правильно оформить. Как правило, для этого создается презентация (например, в Microsoft Power Point). Она должна состоять не больше, чем из 15 слайдов, привлекать внимание аудитории и быть содержательной, то есть включать всю необходимую информацию.


Подробнее: https://www.kakprosto.ru/kak-59366-kak-napisat-proekt-po-ekologii#ixzz55eilq0hf
Приложение 5.  Итоговое  занятие по экологическому кружку

1) Составить  презентацию  по выбранной теме.

2) Использовать инструкцию по составлению презентации.

3) Количество слайдов 15.

4)Оформление  работы  форме  краткой записи.

	6.Календарный учебный график дополнительной образовательной общеразвивающей программы

	№

п/п


	Чис-ло
	Месяц
	Время проведе

ния занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведе-ния
	Форма контроля

	1
	1
	сентября
	14.00-16.00
	Инструктаж по ТБ и ОТ
	1
	Введение в экологию.
	224 каб
	Инструктаж по ТБ и ОТ

	2
	1
	сентября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Что изучает экология растений?
	224 каб
	Общий вывод

	3
	3
	сентября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Предмет, цели и задачи экологии
	224 каб
	Общий вывод

	4
	       3
	сентября
	14.00-16.00
	С элементами беседы и дискуссии «Экология и мы»
	1
	Основные методы в изучении экологии
	224 каб
	Общий вывод

	5
	       6
	сентября
	14.00-16.00
	Рассмотреть основные экологические факторы
	1
	Особенности взаимодействия растений со средой обитания
	224 каб
	Результаты с примерами

	6
	       6
	сентября
	14.00-16.00
	Листопад, его значение для растений. Писатели и поэты о красоте осени
	1
	Осенние явления в жизни растений. Правила поведения на природе. Инструктаж во время экскурсии
	224 каб
	Результаты экскурсии

	7
	     8
	сентября
	14.00-16.00
	Экскурсия: «Осень в жизни растений»
	1
	Общая характеристика царства растений
	224 каб
	Результаты экскурсии

	8
	     8
	сентября
	14.00-16.00
	Экскурсия: «Осень в жизни растений закладка зимней почки»
	1
	Внешнее строение растений
	224 каб
	Сообщение

	9
	     10
	сентября
	14.00-16.00
	Лекция с элементами беседы, дискуссия
	1
	Многообразие жизненных форм растений
	224 каб
	Общий биологический

вывод

	    10
	     10
	сентября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Клеточное строение растений
	224 каб
	Общая характеристика местности

	    11
	     13
	сентября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Свойства растительной клетки
	224 каб
	Общая характеристика растений

	    12         
	     13
	сентября
	14.00-16.00
	Таблица «Типы тканей растений». Определить типы тканей
	        1  
	Ткани растений
	224 каб
	Практический

вывод

	    13
	     15
	сентября
	14.00-16.00
	Практическая работа «Изучение строения увеличительных приборов»
	        1
	Устройство микроскопа. 

Работа с микроскопом
	224 каб
	Общий биологический

вывод

	    14
	     15
	сентября
	14.00-16.00
	Готовые микропрепараты по «Анатомии растений»
	1
	Изучение препаратов и настройка резкости
	224 каб
	Вывод

	    15
	     17
	сентября
	14.00-16.00
	Использование трёх величин
	1
	Мир Левенгука. 

Смена увеличения
	224 каб
	Практический вывод

	   16
	     17
	сентября
	14.00-16.00
	Если увеличения нехватает
	1
	Как добиться 

большого увеличения
	224 каб
	Практический вывод

	   17
	     20
	сентября
	14.00-16.00
	Погрешность изображения в оптической системе
	1
	«Научные развлечения». Аберрация

	224 каб
	Схема, рисунок

	   18
	     20
	сентября
	14.00-16.00
	Практическая работа “Изготовление препарата кожицы чешуи луковицы лука”
	1
	Приготовление препаратов
	224 каб
	Общий биологический

вывод

	   19
	     22
	сентября
	14.00-16.00
	Работа с наглядным материалом с использованием предметного и покровного стекла
	1
	Временные препараты на предметном стекле
	224 каб
	Сравнивать, краткий вывод

	   20
	     22
	сентября
	14.00-16.00
	Работа с наглдным лабораторным материалом
	1
	Временные препараты на предметном столике микроскопа
	224 каб
	Заполнить таблицу

	   21
	     24
	сентября
	14.00-16.00
	Наблюдение за организмами в чашке Петрия
	1
	Временные препараты в чашке Петрия
	224 каб
	Заполнить таблицу

	   22
	     24
	сентября
	14.00-16.00
	Предметное стекло с углублением для изучения отдельных организмов
	1
	Висячая капля. Исследовать микроорганизмы воде
	224 каб
	Сравнивать, краткий вывод

	    23
	     27
	сентября
	14.00-16.00
	Использование прозрачног клея для приготовления постоянного препарата
	1
	Приготовление постоянных препаратов
	224 каб
	Написать краткий вывод

	    24
	     27
	сентября
	14.00-16.00
	Как пользоваться на 

практике  постоянным микропрепаратом
	1
	Постоянные микропрепарат и его особенности
	224 каб
	Написать краткий вывод

	    25
	     29
	сентября
	14.00-16.00
	Предметное стекло с углублением для изучения отдельных организмов «цианобактерий»
	1
	Висячая капля из грязной лужи
	224 каб
	Вывод о первых организимов

	 26
	     29
	сентября
	14.00-16.00
	Бактериальная  клетка
	1
	Вода с лужи и его организмами
	224 каб
	Модель клетки бактерий

	 27
	     1
	октября
	14.00-16.00
	Рассмотреть одноклеточных  организмов: растений и животных
	1
	Висячая капля из вазы с цветами
	224 каб
	Заполнить таблицу

	 28
	     1
	октября
	14.00-16.00
	Сравнить  каплю лужи и каплю вазы с цветами
	1
	Сравнение висячей капли
	224 каб
	Написать вывод

	 29
	     4
	октября
	14.00-16.00
	Мясной бульон в чашке Петрия
	1
	Висячая капля из мясного бульона
	224 каб
	Заполнить таблицу

	 30
	     4
	октября
	14.00-16.00
	Многобразие видов бакерий в питательной среде
	1
	Особенности строения клеток бактерий
	224 каб
	Написать краткий вывод

	31
	     6
	октября
	14.00-16.00
	Открытие Роберта Гука
	1
	Клетки. Тайны винной пробрки
	224 каб
	Вывод с примерами

	32
	     6
	октября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Пробка под микроскопом. Малое увеличение верхний свет
	224 каб
	Краткое сообщение

	33
	     8
	октября
	14.00-16.00
	Рассмотреть клетки плода мандарина
	1
	Клетки бывают разные.

Клетки-бутылки
	224 каб
	Написать краткий вывод

	34
	     8
	октября
	14.00-16.00
	Работа с цифровым микроскопом
	1
	Большая вакуоль в клетки растений
	224 каб
	Написать краткий вывод

	35
	     11
	октября


	14.00-16.00
	Из чего состоит мясо?
	1
	Мышечные клетки 

под микроскопом
	224 каб
	Рисунок

	36
	     11
	октября


	14.00-16.00
	Малое увеличение верхний свет. Строение мышечного волокна
	1
	Мышцы свиньи под микроскопом
	224 каб
	Вывод к эксперименту

	37
	     13
	октября


	14.00-16.00
	Рассмотреть строение икринки под микроскопом
	1
	Икринки под микроскопом. Икра: всё лучшее малькам7
	224 каб
	Описание строение клетки

	38
	     13
	октября


	14.00-16.00
	Среднее увеличение нижний свет. Жировая  капля и поры икринки горбуши
	1
	Протоплазма клетки и её содержимое
	224 каб
	Общий биологический

вывод

	39  
	     15
	октября


	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Дрожжи
	224 каб
	Сообщение

	40
	     15
	октября


	14.00-16.00
	Маленькие и вытянутые клетки под микроскопом
	1
	Захватывающая жизнь маленьких грибов
	224 каб
	Краткий вывод

	41
	     18
	октября
	14.00-16.00
	В каких условиях дрожжам живётся лучше всего
	1
	Дрожжи: не слишком ли много сладкого
	224 каб
	Краткое описание опыта

	42
	     18
	октября
	14.00-16.00
	Три разные чашки
	1
	Условия жизни
	224 каб
	Вывод. 

	   43
	     20
	октября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Дрожжи из холода в жару
	224 каб
	Общая характеристика

	   44
	     20
	октября
	14.00-16.00
	Условия: холодильник, кипяток, комнатная температура
	1
	На жизнь дрожжей влиние температурной жидкости
	224 каб
	Краткий вывод

	   45
	     22
	октября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Дрожжи: эксперимент выживания
	224 каб
	Общий вывод

	   46
	     22
	октября
	14.00-16.00
	Среда: кипячённая вода, соль и растительное масло
	1
	Среда обитание дрожжей
	224 каб
	Работа с общим выводом

	   47
	     25
	октября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Строение и передвижение инфузории-туфельки
	224 каб
	Краткий вывод

	   48
	     25
	октября
	14.00-16.00
	Опыт с проточной водой и солью
	1
	Инфузории - туфелька – один из самых умных простейших
	224 каб
	Вывод по теме

	   49
	     27
	октября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Инфузория – туфелька: надо спасать от соли
	224 каб
	Краткий вывод

	   50
	     27
	октября
	14.00-16.00
	Микроорганизмы-инфузории выбирают себе среду
	1
	Инфузория убегает от раствора соли
	224 каб
	Краткая запись

	   51
	     29
	октября
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Место простейших в живой природе
	224 каб
	Краткая запись

	   52
	     29
	октября
	14.00-16.00
	Общая характеристика
	1


	Особенности амёбы обыкновенной
	224 каб
	Вывод

	   53
	       1
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы. Дизентерийная амёба
	1
	Простейшие паразиты
	224 каб
	Краткий вывод

	   54
	       1
	ноябрь
	14.00-16.00
	Общая характеристика
	 1
	Многообразие простейших в природе
	224 каб
	Сообщение

	   55
	       3
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Эвглена зелёная как организм
	224 каб
	Краткая запись

	   56
	       3
	ноябрь
	14.00-16.00
	Сравнительная характеристика. Фенологическое  наблюдение
	1
	Признаки животного и растения
	224 каб
	Краткий вывод

	   57
	       5
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Разнообразие  жгутиконосцев
	224 каб
	Примеры, вывод

	   58
	       5
	ноябрь
	14.00-16.00
	Простейшие из желудка копытных животных. Схема развития  молярийного плазмодия
	1
	Место простейших в живой природе
	224 каб
	Краткий вывод

	   59
	     8
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Сам себе исследователь
	224 каб
	Краткая запись

	   60
	     8
	ноябрь
	14.00-16.00
	Человеческий волос под микроскопом (кератиновые) чешуйки
	1
	Волосы и его строение
	224 каб
	Краткий вывод с рисунком

	   61
	     10
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Ногти
	224 каб
	Краткая запись

	   62
	     10
	ноябрь
	14.00-16.00
	Человеческий  ноготь под микроскопом
	1
	Вещества выделяющие ногтевым ложем
	224 каб
	Краткий  вывод

	   63
	     12
	ноябрь
	14.00-16.00
	Краткий вывод
	1
	Слюна
	224 каб
	Краткий  вывод

	   64
	     12
	ноябрь
	14.00-16.00
	Обработка полученных результатов (кусочек, отшелушившейся кожи)
	1
	Свойство и содержание слюны
	224 каб
	Краткий  вывод



	   65
	     15
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Зубной    налёт
	224 каб
	Краткая запись

	   66
	     15
	ноябрь
	14.00-16.00
	Обработка  практических умений
	1
	Микробы вызывают на зубах кариес
	224 каб
	Краткий  вывод

	   67
	     17
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Кожа
	224 каб
	Краткая запись

	   68
	     17
	ноябрь
	14.00-16.00
	Среднее увеличение, верхний свет (клетки кожи)
	1
	Ороговевшая кожа человека
	224 каб
	Вывод

	   69
	     19
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Еда. Крахмал
	224 каб
	Краткая запись

	   70
	     19
	ноябрь
	14.00-16.00
	Большое увеличение, нижний свет. Опыт проводится в капли воды
	1
	Зёрна картофеля и овсяного крахмала под микроскопом
	224 каб
	Краткий  вывод

	   71
	     22
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Крахмал после нагревания
	224 каб
	Краткая запись

	   72
	     22
	ноябрь
	14.00-16.00
	Цельность молекулы крахмала распалась на короткие фрагменты
	1
	Зёрна картофельного крахмала после нагревания под микроскопом
	224 каб
	Краткий  вывод

	   73
	     24
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Мёд
	224 каб
	Краткая запись

	   74
	     24
	ноябрь
	14.00-16.00
	Качественный мёд под микроскопом. Натуральный кристаллы звёздчатую и игольчатую
	1
	Кристаллы натурального сахара
	224 каб
	Краткий  вывод

	   75
	     26
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Как портится бульон
	224 каб
	Краткий  запись

	   76
	     26
	ноябрь
	14.00-16.00
	Висячие капли под микроскопом
	1
	В каком бульоне больше микроорганизмов
	224 каб
	Краткий  вывод

	   77
	     29
	ноябрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Свежие и сухие дрожжи: есть ли отличия?
	224 каб
	Краткая запись

	   78
	     29
	ноябрь
	14.00-16.00
	Сходство и различие в строение свежих и сухих дрожжей
	1
	Каплю раствора дрожжей под микроскопом
	224 каб
	Краткий   вывод

	   79
	     1
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Зачем варить еду
	224 каб
	Краткая запись

	   80
	     1
	декабрь
	14.00-16.00
	Денатурация и разрушение белка
	1
	Белки гемоглобин и миоглобин
	224 каб
	Краткий вывод

	   81
	     3
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Начинка из пирожков
	224 каб
	Краткая запись

	   82
	     3
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассмотреть содержимое под микроскопом
	1
	Содержание питательного вещества в продукте.
	224 каб
	Краткая запись

	   83
	     6
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Колбаса
	224 каб
	Краткая запись

	   84
	     6
	декабрь
	14.00-16.00
	Кусочки жира под микроскопом. Жировые клетки
	1
	Кусочки  жира под  микроскопом
	224 каб
	Краткий

	   85
	     8
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Настоящая и искуссвенная икра
	224 каб
	Краткая запись

	   86
	     8
	декабрь
	14.00-16.00
	Капля жира в настоящей. Искусственной отсутствие жировых капель
	1       
	Настоящая и искуссвенная икра под микроскопом.
	224 каб
	Краткий  вывод

	   87
	     10
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ учителя с элементами беседы
	1
	Молоко
	224 каб
	Краткая запись

	   88
	     10
	декабрь
	14.00-16.00
	Замедляется  всплывание  сливок молоко не расслаивается (шарики жира)
	1
	Прозрачные шарики в капли жира
	224 каб
	Краткий  вывод

	   89
	     13
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Коробочка хлопчатника. Хлопковая нить
	224 каб
	Краткая запись

	   90
	     13
	декабрь
	14.00-16.00
	Очень тонкие и длинные клетки под микроскопом
	1
	Хлопковая нить и вата под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	   91
	    15
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Стебель льна. Льняная нить.
	224 каб
	Краткая запись

	   92
	    15
	декабрь
	14.00-16.00
	Длинные разной толщины льняные нити под микроскопом
	1
	Льняная нить под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	   93
	    17
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	 1
	Шерсти животных: овец, верблюдов и собак
	224 каб
	Краткая запись

	   94
	    17
	декабрь
	14.00-16.00
	Шерстяная нить, волоски и кератиновые чешуйки под микроскопом
	1
	Шерстяная нить кератиновые чешуйки
	224 каб
	Краткий вывод

	   95
	     20
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Синтетика или поиэтиленовая нить под микроскопом
	224

каб
	Краткая запись

	  96
	     20
	декабрь
	14.00-16.00
	Полиэстировая нить, волокна полиэстера под микроскопом
	1
	Полиэтиленовая   нить  под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	  97
	     22
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Обыкновенная хлопковая ткань
	224 каб
	Краткая запись

	  98
	     22
	декабрь
	14.00-16.00
	Бязевое симметричное плетение. Малое увеличение верхний свет
	1
	Бязевое плетение и её особенности
	224 каб
	Краткий вывод

	  99
	     24
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Атлас – блестящий, гладкий, скользкий
	224 каб
	Краткая запись

	 100
	     24
	декабрь
	14.00-16.00
	Вертикальные нити атласа гораздо  длинней горезонтальных
	1
	Несимметричное плетение.
	224 каб
	Краткий вывод

	101
	     27
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Трикотаж и его свойства
	224 каб
	Краткая запись

	102
	     27
	декабрь
	14.00-16.00
	Переплетены нити в ткани, принимает любую форму
	1
	Изучение кусочки трикотажа под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	103
	     29
	декабрь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Настоящая  и искусственная кожа
	224 каб
	Краткая запись

	104
	     29
	декабрь
	14.00-16.00
	Натуральная кожа имеет границы клеток, а искусственная нет
	1
	Натуральная кожа под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	105
	     10
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Природные строительные материалы
	224 каб
	Краткая запись

	106
	     10
	январь
	14.00-16.00
	Структура кирпича-пористая, обладающая теплоизолирующими свойствами
	1
	Маленький кусочек кирпича под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	107
	     12
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Линолеум
	224 каб
	Краткая запись

	108
	     12
	январь
	14.00-16.00
	Гибкая, пористая структура под микроскопом
	1
	Определение структуры линолеума  под  микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	109
	     14
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	 1
	Кристаллы чистой пищевой соли
	224 каб
	Краткая запись

	110
	     14
	январь
	14.00-16.00
	Кристаллы чистой пищевой соли - кубические
	 1
	Кристаллы  пищевой  соли под микроскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	111
	     17
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы карамельная
	 1
	Кристальный сахар
	224 каб
	Краткая запись

	112
	     17
	январь
	14.00-16.00
	Кристаллы сахара под микроскопом напоминают обломки
	1
	Форма   кристального   сахар
	224 каб
	Краткий вывод

	113
	     19
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы 
	1
	Откуда берётся пыль?
	224 каб
	Краткая запись

	114
	     19
	январь
	14.00-16.00
	Разнообразных частичек пыли под микроскопом
	1
	Множеств разнообразных частичек пыли
	224 каб
	Краткий вывод

	115
	     21
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Броуновское движение
	224 каб
	Краткая запись

	116
	     21
	январь
	14.00-16.00
	Одноклеточные   организм- фораминиферы под микроскопом
	 1
	Школьный мел
	224 каб
	Краткий вывод

	117
	     24
	январь
	14.00-16.00
	Рассказ с элементами беседы
	1
	Микросхема.Бумага
	224 каб
	Краткая запись

	118
	     24
	январь
	14.00-16.00
	Зёрна пшеницы под микроскопом
	1
	Пыльца
	224 каб
	Краткий вывод

	119
	     26
	январь
	14.00-16.00
	Палинология – наука о пыльце. Пыльца разных видов растений
	1
	Создаем католог пыльцы
	224 каб
	Краткая запись

	120
	     26
	январь
	14.00-16.00
	Использование солнечного света и энергии
	1
	Значение растений в процессе фотосинтеза
	224 каб
	Краткий вывод

	121
	     28
	январь
	14.00-16.00
	Диатомеи-это одноклеточные водоросли.  Панцирь из прозрачного кремния
	1
	Клетки из стеклянного домика
	224 каб
	Краткий вывод

	122
	     28
	январь
	14.00-16.00
	Поперечный разрез корня лотоса наружная часть
	1
	Полезные пузырьки в корни лотоса
	224 каб
	Краткий вывод

	123
	     31
	январь
	14.00-16.00
	Поперечный разрез корня лотоса наружная часть
	1
	Пузырьки в корни лотоса
	224 каб
	Краткий вывод

	124
	     31
	январь
	14.00-16.00
	Внешнее и внутреннее строение корня
	1
	Как корень держится в земле?
	224 каб
	Краткая запись

	125
	     2
	февраль
	14.00-16.00
	Рассмотреть и изучить клеток и тканей под микроскопом
	1
	Корневые влоски под микроскпом
	224 каб
	Краткий вывод

	126
	     2
	февраль
	14.00-16.00
	Поперечный стебель подсолнечника центральная часть
	1
	Стебель:от листьев к корням и обратно
	224 каб
	Краткий вывод

	127
	     4
	февраль
	14.00-16.00
	Поперечный стебель подсолнечника наружная часть
	1
	Тебель продолжения корня
	224 каб
	Краткий вывод

	128
	     4
	февраль
	14.00-16.00
	Поперечный разрез листа лилии, видна жилка
	1
	Как устроен лист
	224 каб
	Краткий вывод

	129
	    7
	февраль
	14.00-16.00
	Поперечный разрез листа лилии, виден столбчатый и губчатый мезофилл
	1
	Поперечный разрез листа лилии
	224 каб
	Краткий вывод

	130
	     7
	февраль
	14.00-16.00
	Лист рдест и его внутреннее строение листовой пластинки
	1
	От рдеста до алоэ
	224 каб
	Краткий вывод

	131
	     9
	февраль
	14.00-16.00
	Лист алоэ под микроскопом
	1
	Лист алоэ
	224 каб
	Краткий вывод

	132
	     9
	февраль
	14.00-16.00
	Гдростабильные виды растений, герань
	1
	У устьиц тоже есть режим работы. Гдростабильные виды растений
	224 каб
	Краткий вывод

	133
	     11
	февраль
	14.00-16.00
	Режим работы устиц. Гидролабильные виды растений, мох
	1
	Режим работы устиц. Гидролабильные виды растений
	224 каб
	Краткий вывод

	134
	     11
	февраль
	14.00-16.00
	Зародышевый корешок, прозрачный колпачок
	1
	С чего начинается яблоня
	224 каб
	Краткий вывод

	135
	     14
	февраль
	14.00-16.00
	Проращивание семян, основные этапы. Используя чашку Петрия
	1
	Проращивание семян
	224 каб
	Краткая запись

	136
	     14
	февраль
	14.00-16.00
	Процессы прорастания семян. Формирование корня и стебля у проростка
	1
	Верх и вниз или что такое геотропизм
	224 каб
	Краткая запись

	137
	     16
	февраль
	14.00-16.00
	Направление роста корня и стебля(сила тяжести)
	1
	Геотропизм
	224 каб
	Краткая запись

	138
	     16
	февраль
	14.00-16.00
	Многоядерные и длинные клетки ядра
	1
	Плодовое тело гриба
	224 каб
	Краткая запись

	139
	     18
	февраль
	14.00-16.00
	Клеточная стенка гриба-хитин
	1
	Гифы-осбые грибные клетки
	224 каб
	Краткий вывод

	140
	     18
	февраль
	14.00-16.00
	Строение плесневого гриба
	1
	Плесень
	224 каб
	Краткая запись

	141
	     21
	февраль
	14.00-16.00
	Изучение строение плесневого гриба
	1
	Микроскопическое строение плесневого  гриба
	224 каб
	Краткий вывод

	142
	     21
	февраль
	14.00-16.00
	Строение пищеварительной системы
	1
	Путешествие еды
	224 каб
	Краткая запись

	143
	     25
	февраль
	14.00-16.00
	Поперечный разрез 12-и пёрстной кишки под микроскопом
	1
	Физиология   пищеваритеьной системы
	224 каб
	Краткий вывод

	144
	    25
	февраль
	14.00-16.00
	Строение дыхательной системы
	1
	Путешествие воздуха
	224 каб
	Краткая запись

	145
	    28
	февраль
	14.00-16.00
	Лёгкие человека под микроскопом
	 1
	Физиология дыхательной системы
	224 каб
	Краткий вывод

	146
	    28
	февраль
	14.00-16.00
	Строение соединительной ткани
	1
	Маленькие красные клетки
	224 каб
	Краткая запись

	147
	2
	март
	14.00-16.00
	Эритроциты лягушки и человека под микроскопом
	1
	Красные кровяные клетки
	224 каб
	Краткий вывод

	148
	2
	март
	14.00-16.00
	Покровная система и её строение
	1
	Как растут волосы
	224 каб
	Краткая запись

	149
	4
	март
	14.00-16.00
	Срез кожи с волосяным фолликулам под микроскопом
	1
	Срез кожи с волосяными фолликулами
	224 каб
	Краткий вывод

	150
	4
	март
	14.00-16.00
	Внешнее строение насекомых
	1
	Насекомые
	224 каб
	Краткая запись

	151
	9
	март
	14.00-16.00
	Крыло бабочки под микроскопом
	1
	Красота под микрскопом
	224 каб
	Краткий вывод

	152
	9
	март
	14.00-16.00
	Внешнее строение ноги комара под микроскопом
	1
	Почему комары не падают. Сидя вниз головой
	224 каб
	Краткий вывод

	153
	11
	март
	14.00-16.00
	Внешнее и внутреннее строение пчёл
	1
	А зачем насвете пчёлы?
	224 каб
	Краткая запись

	154
	11
	март
	14.00-16.00
	Особенности строение ротового   аппарата
	1
	Пчёлы делают мёд
	224 каб
	Краткий вывод

	155
	14
	март
	14.00-16.00
	Многообразие насекомых и их значение в природе
	1
	Целое насекомое
	224 каб
	Краткий вывод

	156
	14
	март
	14.00-16.00
	Химическое загрязнение
	1
	Проблемы химических загрязнениий
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	157
	16
	март
	14.00-16.00
	Физическое загрязнение
	1
	Проблема физическго загрязнения
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	158
	16
	март
	14.00-16.00
	Биологическое загрязнение
	1
	Проблема биологического загрязнения
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	159
	18
	март
	14.00-16.00
	Атмосферное загрязнение
	1
	Проблема загрязнения атмосферы
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	160
	18
	март
	14.00-16.00
	Почвенное загрязнение
	1
	Проблема загрязнения почв
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	161
	21
	март
	14.00-16.00
	Загрязнения  водных ресурсов
	1
	Проблема  загрязнения  водных ресурсов
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	162
	21
	март
	14.00-16.00
	Антропогенное воздействие
	1
	Последствия антропогенного воздействия на эклогическую среду
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	163
	23
	март
	14.00-16.00
	Деятельность человека и природы
	1
	Сравнительный анализ состояния различных биоценозов в пределах посёлка
	224 каб
	Выступление, сообщение

	164
	23
	март
	14.00-16.00
	Шумовое загрязнение
	1
	Особенности шумового мониторинга.
	224 каб
	Описание по плану

	165
	25
	март
	14.00-16.00
	Определение шумового загрязнения на территории школы
	1
	Прведения мониторинга шума
	224 каб
	Практика вывод

	166
	25
	март
	14.00-16.00
	Изучение загрязнения в окрестностях посёлка
	1
	Предварительное  обследование территории  школы
	224 каб
	Выступление с кратким сообщением

	167
	28
	март
	14.00-16.00
	Плакаты и рисунки
	1
	Природоохранная акция “Сохраним окружающую природу”
	224 каб
	рисунки

	168
	28
	март
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Теньковский заказник
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	169
	30
	март
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Теньковская ковыльная степь
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	170
	30
	март
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Антоноские овраги
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	171
	1
	апрель
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Заказник Гора Лобач
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	172
	1
	апрель
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Останец Приволжской возвышеннсти
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	173
	4
	апрель
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Сюкеевкие пищеры
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	174
	4
	апрель
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Дивичье пещера
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	175
	6
	апрель
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Юрьевские пищеры Гпсовый зал
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	176
	6
	апрель
	14.00-16.00
	Описание по типовому плану данной территории
	1
	Озеро лесное и Карамьское
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	177
	8
	апрель
	14.00-16.00
	Среды жизни  на планете Земля
	1
	Человек и кружающясреда.Среды жизни
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	178
	8
	апрель
	14.00-16.00
	Разнообразие распространение и значение растений
	1
	Следопыты
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	179
	11
	апрель
	14.00-16.00
	Изготовление поделок из подручного материала
	1
	Деятельность человека и природа
	224 каб
	Лекция, краткая запись

	180
	11
	апрель
	14.00-16.00
	За страницами красной книги
	1
	Красный цвет тревоги
	224 каб
	Практическая работа, выступение

	181
	13
	апрель
	14.00-16.00
	 Особенности “Цветовдства”
	1
	Цветовдство
	224 каб
	Описание цветка

	182
	13
	апрель
	14.00-16.00
	Комнатные растения в жизни человека. Паспорт комнатного растения
	1
	Комнатные    растения
	224 каб
	Сообщение

	183
	15
	апрель
	14.00-16.00
	Заполнение фенологического дневника
	1
	Фенологическое  наблюдение за животными
	224 каб
	Краткий вывод

	184
	15
	апрель
	14.00-16.00
	Обработка   результатов  по фенологии
	1
	Обработка и использование  резуьтатов феногческих наблюдениий
	224 каб
	Краткий вывод

	185
	18
	апрель
	14.00-16.00
	Учёт птиц в прилегающей  территории
	1
	Методик количественного учёта птиц и расчёта плотности их населени
	224 каб
	Краткий вывод

	186
	18
	апрель
	14.00-16.00
	Учёт млекопитающих  в прилегающей  территории
	1
	Методы учёта млекопитающих по следам
	224 каб
	Краткий вывод

	187
	20
	апрель
	14.00-16.00
	Заполнение фенологического дневника
	1
	Фенологическое  наблюдение за растениями
	224 каб
	Краткий вывод

	188
	20
	апрель
	14.00-16.00
	Определить встречаемость растительности в прилегающей территории
	1
	Определение встречаемости растительных видов в изучаемом собщетве
	224 каб
	Краткий вывод

	189
	22
	апрель
	14.00-16.00
	Изучить систематику, строение, состав, многообразие видов
	1
	Наблюдение за сельскхозяйственными культкрами растениями
	224 каб
	Краткий вывод

	190
	22
	апрель
	14.00-16.00
	Заполнение фенологического дневника
	1
	Практическая работа Фенологическому  наблюдению
	224 каб
	Краткий вывод

	191
	25
	апрель
	14.00-16.00
	Описания растений на территории дендрариума
	1
	Дендрариум
	224 каб
	Заполнить таблицу

	192
	25
	апрель
	14.00-16.00
	Озеленение парка им. Т. Миннуллина
	1
	Мониторинг зелёных насаждений
	224 каб
	Практика

	193
	27
	апрель
	14.00-16.00
	Состав воздуха. Источники загрязнения
	1
	Воздух и его состав
	224 каб
	Краткая запись

	194
	27
	апрель
	14.00-16.00
	Основные методы по определению  чистоты  вздуха
	1
	Основные методы по определению вздуха
	224 каб
	Краткая запись

	195
	29
	апрель
	14.00-16.00
	Устойчивость растения к прочим газам
	1
	Методы биоиндикации по определению чистоты воздуха
	224 каб
	Краткая запись

	196
	29
	апрель
	14.00-16.00
	Загрязнения воздуха по состоянию сосны
	1
	Биоиндикация  загрязнения воздуха по состоянию сосны
	224 каб
	Краткая запись

	197
	2
	май
	14.00-16.00
	Типы лишайников. Внешнее и внутреннее строение
	1
	Влияние загрязненнсти вздуха по состоянию лишайников
	224 каб
	Краткая запись

	198
	2
	май
	14.00-16.00
	Определение степени загрязнённости воздуха
	1
	Определение чистоты воздуха по лишайникам
	224 каб
	Краткая запись

	199
	4
	май
	14.00-16.00
	Морфология осадков
	1
	Снег-индикаторчистоты воздуха
	224 каб
	Краткая запись

	200
	4
	май
	14.00-16.00
	На прилегающей школьной территории
	1
	Оценка чистоты атмсферного воздуха
	224 каб
	Краткая запись

	201
	6
	май
	14.00-16.00
	Анализ прилегающей территории
	1
	Общая экологическая обстановка на территории школы
	224 каб
	Краткая запись

	202
	6
	май
	14.00-16.00
	Краткое    обобщение
	1
	Экологическая обстановка населённого пункта
	224 каб
	Краткая запись

	203
	11
	май
	14.00-16.00
	Определения плодородия почв
	1
	Растения индикаторы плодородия почв
	224 каб
	Краткая запись

	204
	11
	май
	14.00-16.00
	Практическая работа по определению плодородия почв
	1
	Определения плодородия почв
	224 каб
	Краткая запись

	205
	13
	май
	14.00-16.00
	Виды растений водной экосистемы
	1
	Растения-индикаторы водного режима почв
	224 каб
	Краткая запись

	206
	13
	май
	14.00-16.00
	Определение водного режима по растению
	1
	Растения- гигрофиты,мезофит и ксерофиты
	224 каб
	Краткая запись

	207
	16
	май
	14.00-16.00
	Виды растений водной экосистемы
	1
	Растения – индикаторы глубины злеан груновых вод
	224 каб
	Краткая запись

	208
	16
	май
	14.00-16.00
	Определить залегания грунтовых вод на лугах
	1
	Указатели залегания грунтовых вод на лугах
	224 каб
	Краткая запись

	209
	18
	май
	14.00-16.00
	Определение  кислотности почв
	1
	Растеня-индикаторы кислотности почв
	224 каб
	Краткая запись

	210
	18
	май
	14.00-16.00
	Состояния окружающей среды по принадлежности бело
	1
	Состояния окружающей среды по частоте встречаемости белого клевера
	224 каб
	Краткая запись

	211
	20
	май
	14.00-16.00
	Численность на участки придорожной полосы
	1
	Учёт численнсти дождевых червей
	224 каб
	Краткая запись

	212
	20
	май
	14.00-16.00
	Общий анализ по плодородию почвы
	1
	Оформление результат анализа почвы своей местности
	224 каб
	Краткая запись

	213
	23
	май
	14.00-16.00
	Школьный практикум
	1
	Проектная и исследовательская деятельность
	224 каб
	Краткая запись

	214
	23
	май
	14.00-16.00
	Паспорт проекта
	1
	Методы проектор.

Планирование проектов
	224 каб
	Краткая запись

	215
	25
	май
	14.00-16.00
	Работа над проектом
	1
	Обработка результатоа проекта
	224 каб
	Краткая запись

	216
	25
	май
	14.00-16.00
	Презентация проекта
	1
	Защита проектной работы
	224 каб
	Краткая запись

	Итого     216  часов
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8.Интернет-ресурсы
http://www.ecosystema.ru/ Экологический центр «Экосистема». 

http://www.what-this.ru/ Детская энциклопедия «WHAT THIS». 
http://www.apus.ru/ Портал о живой природе. 
http://www.zooclub.ru/ Энциклопедия о животных. 
http://lifeplanet.org/ Образовательно-энциклопедический портал «Живая планета». 
http://unnaturalist.ru/ Юный натуралист. 
http://www.geo.ru/ ГЕОлёнок. Детский географический журнал. 
http://zateevo.ru/ Детский сайт Затеево.
